METODY MERANIA PRI VYHOTOVENI LESNICKEJ
DIGITALNEJ MAPY.

1. Uvod

Pri tvorbe lesnickych map sa vdy pou ivali dobedpovedajuce meraké
metody, postupy a pristroje. VAdom na charakter a narms prostredia, v ktorom
sa lesnicke mapovanie vykondva najviac bola ajeuiwgna letecka
stereofotogrametria doplnena terestricky zameranym, leteckych merakych
snimkach (alej LMS), neviditenym detailom. Od roku 2004 sa pri tvorbe TSMD
pou iva digitalna stereofotogrametria a klasickéestrické meranie nahradzaju metédy
zaloené na globalnych navigaych satelitnych systémoch dlej GNSS)
predovSetkym GPS a v poslednej dobe aj GLONASS.e@alicky proces tvorby
zakladnej lesnickej mapy alSich produktov, ktoré prechod na spracovanig¢aigiu

technolégiou umo nil znazowje obr.1.
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Obr. 1: Schéma procesov pri vyhotoveni zakladrsgjittkej mapy s vyznanymi vstupnymi a vystupnymi adajmi



2. Digitalna fotogrametria

Pod a Terminologického slovnika geodézie, kartografi@tastra (1998) ,digitalna
fotogrametria je proces vyhodnotenia digitalnehoramb v poitai bez udskej
asistencie; digitalny obraz sa ziskava hpriamo digitalnou kamerou pripadne inym
snimaom (primarna digitalizacia), alebo digitalizdciounireky (sekundarna
digitalizacia)“. Digitalna fotogrametria nepou iV&pecialne fotogrametrické pristroje,
ale spracovanie prebieha na fta och — pracovnych staniciach. Su tu implementované
zname algoritmy z klasickej fotogrametrie ako jargulacia, snimkova orientacia,
ortoprojekcia a stereoskopické videnie, prindSak vSalSie mo nosti ako napr.
spracovanie obrazu. Meym prinosom je hlavne, e data spracované digitaln
fotogrametriou sa priamo mo6 u kombinova mapami vo vektorovej alebo rastrovej
podobe.

alsi trend vyvoja je zamerany na zlepSenie vysledkatomatizovanych
pracovnych Okonov — aerotriangulacia, automatickéordia DMR, tvorba
ortofotoproduktov a na vyrieSenie automatickej vektcie jednotlivych mapovanych
prvkov. Postupne md eme konStatovaj nastup priameho zabezpeia digitalnych
LMS prostrednictvom digitalnych leteckych kamiermlaxe, ktoré postupne nahradia
klasické analogové kamery. Prinosy ako su lep$@pretabilita snimok, vySSia kvalita
automatického vytadavania spojovacich bodov pri automatickej aerogulacii,
mo nos snimkovania vo vé&ych mierkach iza zhorSenych atmosferickych
podmienkach (pod oblaosou, vrannych alebo podwernych hodinach), lepSia
itate nos snimok v tieoch a mo nos st asného vyhotovenia snimokernobielych,
v prirodzenych alebo farebne — infeavenych farbach pri jednom lete (SIMA 2007)
eliminuju suasné vysSie néklady oproti analégovym kameram. &ev digitalnej
fotogrametrii nie je hlavnym faktorom pre presnamierka snimky, ale vé&os
obrazového prvku a z&kladnicovy pomer b:h mdé emedpoklada pri pou iti
st asnych LMS strednych mierok dosiahnutie Stvrtepdyi presnosti, ktora je

stanovena pre katastralne mapovanie v extravilane.



Digitalna technoldgia sa do praxe lesnickeho mapiavaaala zavadzav roku
2001 ako nahrada moralne zastaralej analégovejfatoetrie. Postupne sa dobudovala
cela technologicka linka a dnes sa celé lesnickgoramnie vylune vyhotovuje touto
metddou.

Lesnicke mapy su sas ou lesnych hospodarskych planov, teda plan snimkava
ur uju lokality ich obnov, resp. lokality kde dochadkgred asnym obnovam alebo
aktualizacii LHP z dévodu mimoriadnych udalosti a&d napr. kalamity v&ieho
rozsahu. Samotné snimkovanie sa uskuig v ro nom predstihu a vysledkom su
LMS, ktoré sa alej spracovavaju do digitdlnej podoby skenovanim n
fotogrametrickom skeneri. Pri pouiti digitalnej ikery tato as procesu nie je
potrebna, vyhotovuju sa len podobne ako u analégowkamier kontaktné kopie pre
klasifikaciu v teréne. Pri georeferencovani LMS petrebné zameraur ity po et
vlicovacich bodov aj napriek tomu, e u je dnesalardom znama poloha
a orientané parametre snimok z GPS prijima a inercialnej jednotky IMU
nachadzajucich sa na palube lietadla. RekonStrukniankového letu na zaklade
GPS/IMU udajov je na obr. 2.
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Obr. 2. Rekonstrukcia snimkového letu na zaklad8/@GRJ Gdajov v Google Earth

Pre spracovanie automatickou aerotriangulacioalej AAT) je najvhodnejSim
rieSenim vysignalizovanie vlicovacich bodov kraged snimkovanim. Vyhodné je
vyu i existujicu sie bodov Statnej priestorovej sietealej SPS), pri budovani ktorej
sa poitalo aj s vyu itim pre tieto (ely — stabilizacia skru ou a pou itie signalizae]
folie. V pripade dodatmej potreby vlicovacich bodov sa zameriavaju olgjekt
s prirodzenou signalizaciou ako napr. vodorovnéraape znaenie, ktoré su vsak
dopredu vybraté v kancelarii po prezreti snimokicllacie body je takisto mo né
prebera z predchadzajucich spracovani.

Suradnice vlicovacich bodov, GPS/IMU Udaje a bldWS. vstupuju do procesu
spracovania AAT, ktorej vysledkom je fotogrametyickrojekt. Tento je vyu ity
nasledne na samotnu vektorizaciu v 3D prostredirbty ortofotomap popripade na
automatickd alebo manuélnu tvorbu digitalneho modelrénu (alej DMT) resp.



digitdlneho modelu reliéfu @lej DMR). Treba v3ak poveda e fotogrametricka
tvorba DMT pod lesnym porastom je wel narona ak nie nemo na, pretoe
snimkovanie vztadom pre vyuitie snimok na interpret& Gely sa uskuto uje

v plnom vegetanom obdobi. Vlastny DMR sa vyhotovuje len pri pdavkach na
vySSiu presnosortofotomap, Standardne sa pou iva DMR 3 10 m xnlOVyrazny
pokrok do tvorby georeliéfu prina3a letecké skenav@ovrchu technoldgiou leteckého
laserového skenovania (LIDAR), ktoré douge registrova nieko ko odrazov
laserového lta (prvy sa tyka povrchu vegetacie a stavieb, poglegkoreliéfu). To
umo uje konstruova automaticky digitalny model povrchu a s pou itipegialnych
filtrov a s doplujucimi manualnymi zdsahmi operatora poloautomgtickligitalny
model reliéfu. Tvorba georeliéfu vSak prekuge napl lesnickeho mapovania, kde sa
vySkopis prebera zo zakladného mapového diela awayuho hlavne Kk tvorbe
ortofotomap.

Vysledné ortofotomapy maju Standardné rozliSeni® M asu poskytované
taxatorom na orientaciu v teréne a hlavne slu ia pkehadna pomdécka pri predbe nej
kontrole  a konfrontacii sterénnym  Setrenim v kd#driie fotogrametricky
predvyhodnotenych zmien a situacie. Taxator takL4S klasifikuje len situaciu,
chybne vyhodnotena atakd, ktord nebolo v kandel&o no posudi. Kombinacia
vektorovych a rastrovych dat umaije stastné zobrazenie starej ZLM, katastralne;
mapy, ortofotomap a klasifikovanej LMS pri vyhodeoi v stereoskopickom
zobrazeni, ako to ukazuje obr. 3 a zZI@ato uah uje pracu operatora. Fotogrametricky
vyhotovena ZLM sa nakoniec dop terestrickymi meraniami na LMS neviditgm
detailom.



Obr. 3. Zobrazenie starej ZLM, katastralnej mapyofotomap a klasifikovanej LMS
pri vyhodnoteni v stereoskopickom zobrazeni v pea$tMicroStation a ImageStation
Stereo Display

Su asna vypotova technika umo uje aj vytvaranie priestorového zobrazenia - 3D
poh adov a 3D vizualizacii, ktoré si kombinaciou DMRtofotomap a mdé u by
doplnené vektorovymi datami. Vznika tak pre u ivaeno nos virtualneho pohybu
v realnej krajine
s priestorovym zobrazenim po adovanych informachiypsometria, polohopis,
tematické mapy at). Uka ka priestorového zobrazenia je na obr. 4.

Na zéaver treba eSte pripomendezastupitentd Glohu LMS pri interpretacii. Ide
o ur enie 3Specidlnych tematickych informéacii (zdravotetav porastov, niektoré
dendrometrické veliny a.i. ) pre jednotlivé lesnicke discipliny. D&na forma
snimok umo uje okrem vizualnej metdédy pouitie aj automatickycmetéd

vyhodnotenia ako je napr. spektralna analyza.



Jednoznane md eme konStatovaa lesnicka prax to potvrdzuje, e vyu ivanie
metdd fotogrametrie je pri lesnickom mapovani ngjloalarnejSou merskou metédou
auahuje naroné geodetické prace najma v horskych oblastiaghistepnych
terénoch, miestach kratko po kalamitach a um@ ziskavanie va&ieho mno stva
informacii, ktoré terénnym meranim a preSetrovalem a ko alebo vébec nemo no

ziska.

Obr. 4. Uka ka priestorového zobrazenia — 3D viz#adia

3. GLOBALNE NAVIGA NE SATELITNE SYSTEMY (GNSS)

Aplikacia metdéd GNSS priniesla do geodetickéhauania polohy vo vSetkych
oblastiach geodézie Uplne nové pristupy, ktoré gteediji zmeny v doterajSom
ponimani prace geodeta zaHiska koncepcie, metodiky a technoldgie.

Hoci je to paradoxné z hdiska potreby zabezpenia voného priestranstva nad
anténou prijimaa vyu itie tychto metdd v lesnickom mapovani, iéoo predmetom je



hlavnhe mapovanie polohopisu a vySkopisu prvkov &édezhjucich sa na lesnom
poédnom fonde, si naSlo okam ité uplatnenie, nighea nesporné vyhody a efektivitu
pre meranie v narmom lesnom prostredi Slovenska, ale aj pre stafhsesujuci stav
zakladného a podrobného polohového bodovéha.pRozvoj priamo v oblasti GNSS
v asti u ivateského a vesmirneho segmentu, americkou vladou rieuzborSovania
presnosti cez selective availability — S/A a s tgavisiaci alSi rozvoj v oblasti
budovania novych geodetickych zakladov a permanehtsiu ieb prakticky umo nil
nasadenie aj v inych predtym len predpokladanydikdgéch v lesnickom mapovani.

Nepriame sa GNSS vyu iva v leteckom meskkom snimkovani, ktorého vysledok -
LMS su v8ak v alSom spracovani zakladom pre tvorbu zakladnejégspmapy. Dnes
je u Standardom v leteckej fotogrametrii owanie okamitej polohy fotokomory
diferencialnymi meraniami DGPS v spojeni samim prvkov vonkajSej a vnatornej
orientacie LMS — IMU data. Vyu itie DGPS a IMU jedmna ne prinaSaju do procesu
spracovania AAT presnejSie sUradnice profgikch centier LMS, eliminuju
systematické chyby pristrojov , chyby zo zakrived@me a refrakcie, zni uju pet
vlicovacich bodov im skracuju technologicky proces fotogrametrickélppacovania
spolu so zvy3enim presnosti (KLUSQJANOS, URICA,2004).

Pri lesnickom mapovani bolo prvotné nasadenienpaijpv GPS v oblasti merania
vlicovacich bodov pre potreby georeferencovania |LM&h adom na mo nosvyberu
miesta merania atym zabezpmie potrebného veého priestranstva nad anténou
prijima a. Prax potvrdila efektivitu merani aj na miestadiorSimi geomorfologickymi
podmienkami — hlboké doliny v horskych oblastiaateazalesnenych plochach.

ZvySenie efektivity merania pomocou GPS priniesd&ah enie realizacie novych
geodetickych zakladov prostrednictvom bodov Stgpniestorovej siete (SPS). Spdsob
vybudovania tejto siete preduge tieto body jednak k priamemu vyu itiu pri AAT —
stabilizicia a signalizacia bez potreby merania, @kna pripojenie alSich merani pri
zachovani celkovej homogenity — zname su sUradaide@S89, JTSKO03. Pripojenim
merani na tieto body mo6 eme realizovapracovanie celych projektov v eurépskom
suradnicovom systéme ETRS89, pm je zachovand mo nosvstupu zameranych
hranic lesnych pozemkov do existujiceho katasthélneperatu, pri zachovani
po adovanej presnosti pre katastralne mapovanialittvySPS umo uje pripojenie sa



v ktoromko vek jej bode bez potreby viacerych kontrolnych méraim sa zvySuje
mo nos pou itia jednofrekvennych prijimaov zabezpesnim prijatenej vzdialenosti
k meranému bodu ako aj vyu itie merani RTK.

alSim prinosom pre vyrazné zefektivnenie merani &Nf& vybudovanie
infrastruktary permanentnej slu by na Sirenie korglch lenov potrebnych na presné
ur ovanie priestorovej polohy v zavaznych suradnicbvgystémoch vyu ivajucich
signaly GNSS pod oznanim Slovensky priestorovy obsermy systém (alej
SKPOS).

K dispozicii tak mé eme madva druhy korekcii signalov — z vlastnej refenss
stanice a z SKPOS. Kee SKPOS poskytuje korekcie ako GPS, tak aj GLONAf®
vlastnikov duélnych prijimav takéto zvySenie ptu dru ic, m6é e dos u ahi pracu
s RTK pristrojmi prave v podmienkach so zhorSenyijimom signalu. Existencia
SKPOS este viac zefektivje merania GNSS, kee aj pre presné geodetické merania
v realnom ase postalje len jeden GNSS prijimaVzh adom na uvedené sa hlavnou
metédou stdva meranie vrealnonase primarne s prijmom korekcii s vlastnej
referennej stanice doplnené v pripade potreby korekciar®KPOS. Pri meraniach
z jednym prijimaom sa predpokladda meranie v realnoase s korekciami s SKPOS.
Na miestach kde nie je v dostatej kvalite zabezpena dostupnossignalu GPRS sa
pou iva fazové meranie statickou metodou.

Realizacia zhustenia bodového @o— meranie vlicovacich bodov sa dnes
uskuto uje vyhradne metddami GNNS, ktoré aplne vyitta klasické meraské
metody.

Meranie GPS vrealnomase mb e zasadne ovplyvnivyrieSenie problému
vyty ovania a merania vlastnickych hranic, ktoré vstinplg katastra nehnuteosti
a vz ahuju sa na ne kritérid presnosti katastralnehoowspa. V stasnosti su u
va Sinou lesné pozemky prinavratené poévodnym vlastnjkiseba vSak poveda e
hranice lesnych pozemkov vo ¥ne pripadov, napriek povinnosti enej zakonom,

asto neboli presne vytgné a zamerané, v niektorych pripadoch ani idkatiéné na
povodny stav registra E katastra nehnobsti. Prinavratenie lesnych pozemkov tak
bolo sice vyrieSené zadiska pravneho, nie vSak zadiska technického.
Problematické je vSak pouitie GPS merania v redincase v starSich porastoch,



hlavne pre zamedzenie prijmu signalu z dru ic. pou iti Styroch satelitov nie je

mo né dosiahnu presnos potrebnd pre katastralne meranie. Jedinym rieSeakm

zostava vhodna kombinacia s klasickymi mekgmi metdédami ako su polygénové
ahy a polarna metdda, psim pomocné podrobné body na pripojenie a orientégiu
pod a potreby zamerané metédou GPS RTK.

Pre potreby merania lesnickeho detailu s ni Simiiggavkami na presnossa
vyu ivaju ,gisovské“ GPS prijimae zvlaS ur ené pre pracu v zalesnenom Uzemi.
Hromadné nasadenie lacnejSich navigah prijimaov je nevhodné, kee nesp aju
podmienky dodr ania presnosti pre potreby tvorbyMIS Vysledky merania maju
orientany charakter jednak zameranim tohto typu GPS mijim a realizaciou

merania v zalesnenom Uzemi.

4. Pou itie materiadlov DPZ

Hoci v obmedzenej miere v lesnickom mapovani sioslgdnej dobe naslo
uplatnenie aj vyuitie materialov dikového prieskumu Zeme &lej DPZ).
V su asnosti v oblasti DPZ su dostupné u Udaje s rozd€ou schopnosu mensou
ako jeden meter, problémom vSak zostavaju nepomeys®ie naklady oproti LMS.
Satelitné snimky s menSim rozliSenim zase nagp podmienky dodr ania presnosti
lesnickeho mapovania.

V lesnickom mapovani tak hlavny prinos tychto Udg@ hlavne pri operativhom
zis ovani aktualneho stavu pri mimoriadnych udalostiako su napr. kalamity. Po
ve kej vetrovej kalamite v roku 2004 boli na niektdnygzemiach prave pri mapovani
pou ité satelitné snimky, kee sa nepodarilo realizovdetecké merasské snimkovanie
v po adovanom rozsahu. Z dérazom na dosiahnutie mo no najvyssej presnosti
a s dérazom na kvalitu snimky zadliska oblanosti podkladom pre vyhodnotenie boli
satelitné snimky SPOT 5 v panchromatickom médezkSenim 5 m. Tieto boli
spracované do podoby ortofotomap.

Na zaklade rozliSovacej schopnosti, ktord poskyBgeelitna snimka predmetom
vyhodnotenia vSak mohla byen kalamita ploSného charakteru. Hranice kalayohn
ploch sa vyhodnocovali vizualnou metdédou — intekaie sa vektorizovali v prostredi



MicroStation a I/RAS C pri s@asnom zapracovani do aktualnych porastovych map.
Nelesna plocha a porasty vo vekovej triede do dwvadskov boli zvlas zvyraznené,
aby nedoSlo k chybnej interpretacii situacie, jegjasa na satelitnej snimke ako
kalamita. Na dodatmu identifikaciu a upresnenie kalamitnych pléchvsa ivali aj
ortofotomapy LPIS-u, na zaklade ktorych sa poroaf@situacia pred a po kalamite.
Na zaklade tohoto porovnania sa eliminovali pripddykalamity chybne zaradenych
ploch. Problematickd bola identifikacia kalamitnypléch v zmieSanych porastoch,
a tak boli na zéklade udajov z databanky infonmédno systému lesného hospodarstva
( alej IS LH) z kalamity vyliené porasty so zastupenim listnatych drevisiva ako

70 %. Jednoznaym prinosom bolo aj terénne Setrenie, kde saiprblzakreslili
kalamitné plochy pred vyhodnotenim. Tento zékre$ Kmnfrontovany a nasledne
upresneny na satelitnej snimke. Dodaw boli tie dovyhodnotené kalamitné plochy
na uzemi, ktoré nebolo mo né pri terénnom Setreni adom na snehovd pokryvku

preveri. Vyhodnotend situacia bola spatne preverovanangn Setrenim.

Vysledkom vyhodnotenia bolo upresnenie lokaliza&@lamitnych pléch na

podklade porastovych map a kvantifikacia ich rbmsa

5. Vysledky a diskusia

Zdokonaovanie pristrojov geodetickych a fotogrametrickywietdd, ich vysoka
vykonnos pri stale ni Sich obstaravacich cenach, vzajomaéngatibilita prinasa zo
sebou aj sekundarny rozvoj pri budovani r6znychésgev, ktoré siahko dostupné a
vyu ite né Sirokému spektru u ivatev, o0 ma za nasledokalSie zni ovanie nakladov.
Lesnicke mapovanie tak vyu iva sibodov SPS, slu bu SKPOS pri meraniach GNSS,
vysledky katastralneho mapovania ako aj priamo mprebera vysledky tvorby
zakladnej bazy geografického inforrme&ho systému (@lej ZB GIS). Z lesnickeho
mapovania sa zase pre potreby ZB GIS vyu ivaju gprané fotogrametrické projekty
a po uritej Standardizacii lesnickeho mapovania zo ZB Gl8e mo né preberaaj
jeho vysledky v oblasti lesnych pozemkov. Ke sa pritom jedna o plochu viac ako
40% Uzemia Statu bol by tento prinos nezanedbwataj po zohadneni skutanosti, e
pre potreby lesnickeho mapovania sa systematickgoka ne snimkuje desatina



Uzemia. Vstupné a vystupné Udaje v procese tvordikladnej lesnickej mapy su
znazornené na obr. 1..

Na zaklade praktickych merani v lesnickom mapovendi eme konStatova
nasledujuci prinos, ktory sa objavili v suvislostivyu itim digitalnej fotogrametrie a
GNSS. Je to:

- spojenie problematiky uovania polohy a vySky, vyu itie metdéd trojrozmernej
geodézie

alej pri digitalnej fotogrametrii:

- kombinacia r6znych rastrovych a vektorovych tdajov

- lepSie mo nosti topografickej a tematickej interj@ee

- automatizacia procesov
Pri GNSS:

- jednotna mierka pre geodetické diela v ragfch lokalitach,

- vysok& presnos pri om zni ovanie presnosti so vzrastajucou vzdialenasje
podstatne mensSia ako pri terestrickych metédach,

- mo nos prepojenia bodov bez vzajomnej viditesti, vyber bodov nie je zavisly
od terénu, jedinou po iadavkou je mo nosprijima signaly z druic popripade
diferencialnych korekcii cez radiomodem alebo GRFEM slu bu,

- nezavislos merani od paoasia, pozorovania mé u byv akejkovek asti da
alebo noci,

- vyznamna asova uspora, najma pri rozsiahlych projektoch,iméimy po et
mera ského personalu — pristroje su ergonomicky riegenétruované tak aby meranie
zvladol jeden lovek,

- zvySenie potu dostupnych satelitov pri duéainych prijinogh

- vybudovanim SKPOS postge pre meranie jeden prijima meranie v redlnom

ase je v intervale niek&o sekund

Skuto nos, e meranie pomocou GNSS vy aduje prijem signallra ic, znamena
mensSiu zavislosod existujucej topografie okolia bodu. Tym sa patte zjednoduSuje
rekognoskacia
a vy aduje si len zlomokasu oproti tradinej rekognoskécii. Klasické metody su we

zavislé na paasi. V hmle, da di, mraze a silnom slmem iareni nemo no vykonava



ve mi presné merania najma uhlové. Tieto faktory takmébec nevplyvaju na
presnos merani GNSS. Meranie v realnomase vyrazne skracuje dobu merania a
Uspora asu je tak oproti klasickym terestrickym metddama md, 0 spolu s
minimalnym potom meraského personalu prindSa zng ekonomicky prinos.

Metdédy GNSS vSak pri lesnickom mapovani, \aom na prostredie napriek
svojim vyhodam maju aj uité nevyhody najma ide o:

- vo nos pri rekognoskacii jeasto neplatna kvoli nedostatee] vidite nosti dru ic
vplyvom zatienenia (stromy, domy a pod.) a je gmigevoli excentrické stanoviska,

- nasledkom reflexie signalov na zemi alebo natinglochach (listy stromov, mury
domov, dopravné prostriedky a pod.) vznika tzv.tipath efekt (viacdrahovy prijem),
ktory je jednym zo zdrojov chyb, ale mono sa muhmy vhodnym vyberom
stanoviska, pripadne pou itim vySSich vyik,

- pri meraniach priamo v hustych porastoch, mlattind r ovinach je pohyb
S anténou s eny.

Vplyv lesného porastu na kvalitu vysledkov merdBMSS je znany. Lesny porast
spbsobuje zoslabenie a kompletné zablokovanie&dignv niektorych pripadoch je
signél odrazeny od blizkych objektov a potom zazwgany prijimaom (tzv. multipath
efek{). Kvalita prijimaného signalu sa rychlo meni prigivede satelitu za preké ky ako
su koruny stromov. Signal sa tak zoslabuje a pajimemd e vypoita dostatone
presnu polohu. Rovnakou preka kou ovplyicu meranie GPS su aj geomorfologické
pomery stanovi®& meraného bodu (HRICKO, TUNAK, [HLAVNIK, 2004).

Ur itym zlepSenim je vyuitie novych technoldgii ake jnapr. SmartTrack,
SmartCheck, ktoré dokau prijimasigndly z druic s nizkou vyskou a zlepSia
observacie aj pod korunami stromov a v oblastiaztsigou interferenciou, ako aj
technoldgia, ktord umouje pri do asnej strate signélu z niektorého satelitu dodeto
na zaklade udajov almachu o jeho presnej drahe dap@olohu.

Ako stanoviska pre meranie v lesnych porastoch tedsime voli miesta (napr.
kotliky, rabaniska, existujuce prieseky), kde jeuzana aspo minimalna priama
vidite nos na oblohu a spolu s planovacim softwarom tak n&jsodné doby
pozorovania. S uitos ou md eme poveda e pre meranie GNSS postge ma

vo nU junu as, ke e satelity vychadzaju prave z juhu.



4. Zaver

Rychly technologicky a technicky rozvoj v sisnosti prinaSa pokrok aj do oblasti
lesnickeho mapovania. Je dobré, e lesnicke mapevagrzaostava a vyu iva v praxi
najnovsie technoldgie zo zodpovedajucou technikou.

Z h adiska tvorby a obnovy TSMD je dodr ana presnies pri vyhodnoteni LMS
digitdlnou fotogrametriou. RozliSovacia schopnasLMS cenovo porovnateymi
satelitnymi snimkami neumouje dostatone presnu identifikaciu vSetkych objektov,
ktoré su predmetom lesnickeho mapovania a tym digiapresnos stanovenu pre
TSMD. Situéciu vyhodnotenii md eme pova ova h adiska mapovania ako presnejsiu
skicu. Aj ke su u dnes k dispozicii materialy DPZ s rozliSemenGrovni 0.60 m pri
posudeni finamého hadiska, asovej, priestorovej dostupnosti a kvality pri
zabezpeeni materialov DPZ alLMS zatiajednoznane dominuja prave LMS
spracovavané digitalnou fotogrametriou. MateriaRZDsa vhodne daju vyu inajma
v oblasti tematickej interpretacie rozsiahlejSieldlaemia ako napr. pri projekte
sledovania a posudenia trendu vyvoja zdravotnétavustsmrekovych porastov.
Vysledky takejto interpretacie mé u bypodkladom pre presné vyhodnotenie metddou
digitalnej fotogrametrie, resp. metddami, ktoré aji kritéria presnosti TSMD.

Meranie GNSS svojou presnas hieko konasobne prevySuje po iadavky dané pre
katastralne ilesnicke mapovanie. Jednom@dadominanciu merani GNSS je pri
zhusteni bodového pa pre podrobné merania pgm klasické meraké meranie sa
obmedzi len na domeranie detailu. Priamo pri nasasldesnych porastoch maju
merania GNSS pri dodr ani pravnymi predpismi stammj presnosti stale uré
obmedzenia a nezaobideme sa bez kombinacie s wyukiasickych meraskych
metdd. Do Uvahy pripadaju predovsetkym polygonaady s kratkymi dkami stran
(60 — 400 m), rajény a polarna metéda. Je vyhodewyvoj v pristrojove] oblasti
registruje tuto po iadavku nielen z oblasti lesmdbk mapovania a smeruje k integracii
dnes u Standardne GNSS prijinmev s totalnou stanicou s bezodrazovym kiiemerom
ako je napr. LEICA SmartStation. Tato integraciainiaturizacia prinasa zo sebou aj



ergonomicky aspekt, ktory v lesnickom mapovani aearnezanedbated Ulohu pre
asto automa ko pristupné miesta merania.

Na zaver mb eme konStatova e pri lesnickom mapovani v blizkej budicnosti
budd ma hlavné postavenie priamo digitalnou kamerou ziékaligitadlne LMS
spracované metddou digitalnej fotogrametrie v karabii s meraniami GNSS.
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