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Uvod

+

= Tvorba odtoku v povodi

= Vplyv odlesnenia/zalesnenia na zmeny
odtoku z povodia

= Les a povodne — retencna kapacita
= Zaver




i Vplyv lesa na hydrologicky cyklus

s Rozpor medzi poznatkami z vyskumu
a verejnou mienkou

= Encyclopedia of Hydrological Sciences;
Jewitt (2005):

= Les ako Spongia — komplex lesna poda,
korene a opadanka pocCas dazd'a nasava
vodu a pocas sucha ju uvolfiuje; zmiernuje
povodne, zlepsuje vodné zdroje doplhanim
zasob podzemnej vody, dotovanim
zakladného odtoku



i Vplyv lesa na hydrologicky cyklus

= ,napriek nedostatocnému mnozstvu
udajov na podporu tychto predstav a
naopak, publikacii mnozstva opacnych
zisteni, su tieto predstavy pevne usadené
v politike a operacnych programoch
mnohych agentur, lesnikov a
vodohospodarov".



i Vplyv lesa na hydrologicky cyklus

s Les ako pumpa — korene neuvol'nuju vodu
do pody, ale ju vysavaju, pricinou velkych
povodni je prilis zrazok bud’ za kratky cas
alebo za prilis dlhy €as, retencna kapacita
povodia sa prekroci a les to nemoze
ovplyvnit’

= Definitivna interpretacia vplyvu lesa na
vodné zdroje nie je vzdy mozna



* Tvorba odtoku v povodi
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Povrchovy odtok
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= Horton, 1933 — ,infiltracna teodria"
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i Hortonova teoria

= Ovplyvnovala predstavy niekol'ko desatroCi

= V urcitych podmienkach (aridna klima, spevnené
povrchy) plati

s ALE

= Podrobnejsie merania v malych zalesnenych
povodiach mierneho pasma ukazovali, ze infiltracna

IIIII

= Holko et al. (rec) 0-10% dazd'ov malo dost’ vel'ku
intenzitu na to, aby mohol vzniknut’ Hortonovsky
povrchovy odtok



Podpovrchovy odtok

| (Cappus, 1960; Hewlett, 1961; Hewlett a Hibbert, 1967)

= Takmer véetka evapotranspiracia, dopifanie
podzemnej vody a odtok su dotovane

z0 zasob vody v nenasytenej zone
Subsurface stormflow

= Rychly rast prietoku
je spdsobeny
podpovrchovym odtokom




Variabilné zdrojove oblasti
(Hewletta Nutter, 1970)

g& .

~Kopernikovska revollcia v hydroldgii* (Bonell, 1993)




Izotopicka separacia zloziek odtoku

B  Uhrn zrazok

Prispevok zrazok k celkovému prietoku

\Z — Holko et al., rec.
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Voda sa v malych povodiach v priemere zdrzi az niekolko rokov;
horny Vah 12-20 mesiacov



Vyznamna (dominanta) Cast’ vody

i je z podpovrchového odtoku

Ako??? (VWytlacanie, makropory, skokovy rast
hiladiny podzemnej vody, kinematicka vina...)

Pocas tej istej udalosti naraz posobia rozne
mechanizmy tvorby odtoku

Vplyv roéznych Casti povodia pocas viny
priestorovej a casovej variability zrazok
charakteristik povodia

Skokova zmena po prekroceni prahovych
hodnot



Vplyv odlesnenia/zalesnenia na
i rezim odtoku

= 1900 — Svajciarsko (1853, 1862
Francuzsko) — prvé detailné merania v
malych povodiach (Engler, 1919)

s Odtok zo zalesneného povodia bol ovel'a
mensi, ako z povodia s lesnatostou 35%

s Ked sa pdda pocas dlhotrvajucich udalosti
nasytila, les nemal ziadny vplyv

= Stovky studii v celom svete



Vplyv odlesnenia/zalesnenia na
i rezim odtoku

CALIBRATION PERIOD

(@)

= Parové povodia
kontrolne obdobie,
zasah v jednom povodi
porovnanie

Andréassian, 2004



Vplyv odlesnenia/zalesnenia na
i rezim odtoku

= Hibbert (1967) — 37 experimentov (WRR)
= Bosh a Hewlett (1982) — 92 (JH)

= Stednick (1996) — 95 (JH)

= Seuna (1999)

= Best et al. (2003) — 150 (CSIRO report)

= Andréassian (2004) — 137 (JH)

s Kostka a Holko (2006, 2007) Meteorologicky casopis



Vplyv odlesnenia/zalesnenia na
i rezim odtoku

= Redukcia lesa zvysuje odtok (kratkodobo)

= Zalesnenie znizuje odtok (v _priemere za
dihé obdobie)

= Hydrologicka reakcia je vel'mi variabilna

= Vplyv odlesnenia na ploche mensej, ako
20% (15%) plochy povodia sa na odtoku
neda identifikovat’




Maximal variation in annual flow following
watershed treatment
(in % of mean annual precipitation)

Vplyv na rocny odtok

(Andréassian, 2004)
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i Vplyv na prietokove udalost

= ,,Odlesnenie urcite moholo viest’ k zvySeniu
objemu aj kulminacného prietoku pocas

IIIII

pri vplyve odlesnenia na rocny odtok. "

= ,...rast prietokov pocas vin pozorovany po
odlesneni odhal'uje skor vplyv exploatacie,
ako vplyv lesa"™ Andréassian (2004)



i Vplyv na prietokove udalost

= ,Vplyv zalesnenia (vel'mi malo studii) na povodne
bol vseobecne vel'mi obmedzeny a vobec ziadny,
pokial’ ide o velké povodne. Andréassian (2004)

= Vplyv zmeny vyuzitia krajiny pozname dostatocne
dobre pre priemernu rocnu alebo rocnu mierku;
pre sezonnu mierku alebo prietoky zatial’ nie
(najma pokial ide o zmeny zasoby podnej vody)
Best et al., 2003




Trvanie zvySeneho odtoku

Hydrological effect of watershed treatment

(change in annual streamflow in mm)
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Iné priklady - Jizerske hory
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Haus a Lange, 2010

Tacheci a Sanda, 1996

..Dokonca aj oblast’ Lange Bramke, ktora bola v roku
1948 Uplne odlesnena, mala naprlek oCakavaniam mensi
odtok, ako susedna zalesnena oblast’ Wintertal.™

Llebscher 1970



Beskydy — od roku 1953

(Biba et al., 2006)

= Vzt'ah zrazok a odtoku zavisi viac od
prirodnych podnetov, ako od metdd
hospodarenia

= Protipovodnové a protierdzne funkcie lesa
su evidentné, ale obmedzené



Beskydy — od roku 1953

(Biba et al., 2006)

= V juli 1997 aj v auguste 2002 sa ukazalo, ze lesy
v pramennych oblastiach a na horskych svahoch
nemozu zabranit’ vzniku niCivych povodni, lebo ich
retencné a retardancné schopnosti su vsade v
prirode obmedzené

= Je potrebné objektivizovat’ a optimalizovat’ vodné
ucinky lesov podla poznatkov z merani vodného
rezimu. Neoverené metody a odporucania
nemaju realne vystupy vhodné pre ich
uplatnovanie



materialy

i Iné

s Forest

Hydrology Revisited 2003 DeWalle

(Hydrological Processes)

= Hydrologic Effects of a Changing Forest
Landcape; 2008 (Committe on Hydrologic

Impac

's of Forest Management)

= Forests and Water 2008 (FAO)



Retencna schopnost’ zalesnenej
i krajiny (lesna poda)

= Mind'a$ et al (2001); Caboun a Mind'as
(2002) 30-40 mm
= Biba et al. (2006) 50 mm

= Intercepcia lesa - do 10 mm (velka
variabilita)



Intercepcia jednotlivych dazd'ov (Holko, v tladi)
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| Mesacné uhrny zrazok L. Mikulas
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‘.L Zaver

= Les ovplyvnuje hydrologicky cyklus - najma
dlhodoby pomer zloziek hydrologickej
bilancie (evapotranspiracia, odtok)

= Vplyv lesa na povodne je obmedzeny
(obycajne vyssi, ako vplyv inej vegetacie)

= TO neznamena, ze lesy mdézeme rubat’



i Zaver

= Povodne su prirodzeny a trvaly jav, nie
katastrofa (pre prirodu!)

= Protipovodnova ochrana musi byt tiez
trvaly proces

= Velky vplyv na odtok vody z povodia ma
podpovrchovy odtok



i Zaver

= Merané udaje nepotvrdzuju rast prietokov
oproti minulosti

= Rast skod spdsobeny povodnami je teda
sposobeny skor nasim spravanim, ako
prirodou

= Protipovodnova ochrana by mala

zohl'adnovat’ poznatky (mame ich dost’)
roznych odbornikov
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Dakujem za pozornost’



