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Hydricke funkcie lesov patria medzi
najznamejSie a najvyznamnejsSie
funkcie. Rozumie sa tym vplyv lesa na

vodu v najsirsom zmysle slova.
Interakcie medzi lesom, vodou a ostatnymi zlozkami
prostredia su velmi premenlivé. Les je iba jednym z
Cinitelov obehu vody v krajine, takze jeho vplyv na
vodny rezim je v roznych podmienkach rozdlelny
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Viac ako 100 rocnym vyskumom
bolo potvrdené, ze lesy maju:

mimoriadnu schopnost’
zadrziavat zrazkovu vodu v odtoku
(retencna funkcia)

hromadit zrazkovu vodu na
rozsiahlom povrchu drevin, v
podnej pokryvke a v samotnej pode
(akumulacna funkcia)

spomalovat’ odtok vody
premenou povrchoveho odtoku v
odtok podzemny (retardacna
funkcia)
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Uvedené triedenie funkcii lesa
tvori zakladnu informacnu bazu
pre moznost' vyuzitia funkcii
drevin a ich spoloCenstiev

v krajine ludskou spolo¢nostou.

Vzhfadom na trhovy
mechanizmus je teda potrebné

moznosti vyuzitia funkcii drevin
a ich spolocenstiev a postupne
vytvarat’ aj legislativne navrhy
rieSenia finanénej odplaty za
vyuzivanie funkcii lesa

v hospodarskej i socialnej sfére.

Konkrétna antropicka €innost vyuzivajuca dreviny, spoloCenstva

drevin a ich funkcie
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Hydrické funkcie

1 RetenCna hydricka funkcia

2 Akumulacna hydricka funkcia °
3 Retarda¢na hydricka funkcia L)
4 Regulacna funkcia — vplyv na vyrovnanost odtoku

5. Vodoochranna — vplyv na kvalitu a hygienu vody, mutnost’
tokov a zanaSanie nadrzi

6 Nivalne funkcie — vplyv na kvalitu, kvantitu a pohyb snehu

.

*  Lesy maju mimoriadnu schopnost'zadrziavatl’
zrazkovu vodu v odtoku (retenéné schopnost)

*  hromadit’ zréZkovdW_ffﬁ,’ r
povrchu drevin, v poc j pokr)
péde (akumulaéna scho"”"’""“‘ S,

* spomalovat odtok vody pl' ‘,x éﬁou y B
povrchového odtoku v odtok pbdze,m 1for
(retardaéna funkcia) . .
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Lesné hospodarstvo, ako vyrobné odvetvie, zije
z odpredaja svojich vyrobkov. Z tohto hladiska
produkcna funkcia lesa vynasa a tzv. vSeuzitocneé
funkcie lesa su bremenom lesného hospodara a teda
nie su rovnopravne

Jadrom a podstatou integracie funkcii lesa je prave
vzajomné porovnavanie a zvazovanie vyuzivania
réznych funkcii lesa, ich premietnutie do systemu
hospodarenia v lese a posudenie prinosov
vyplyvajlcich z réznych spésobov a stupriov skibenia
vyuzivania funkcii lesa do optimalnych proporcii.

Lesny hospodar teda musi vediet ake uzitky lesa
potrebuje spolocnost, aby mohol spravne vytycCit
ciele hospodarenia.

K jednotlivym funkciam pristupuje diferencovane k
ich vyuZzivaniu integrovane.
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Nasim cielom je vytvorenie systému hodnotenia funkcii
lesov a hodnotenia realneho plnenia funkcii lesa rastuceho
v réznych podmienkach a typoch krajiny s rébznym vyuzivanim
a stupfnom pozmenenia. Pritom musime zohladnit nielen
historicky vyvoj a suCasny stav lesov, ale aj ocCakavané
globalne i regionalne (najma klimatické) zmeny
a antropogénne vplyvy, ako aj celospoloCenské poziadavky
| zaujmy majitelov.

Podstata rieSenia spociva v déslednej, jasnej

. azrozumitelnej klasifikacii, teda Specifikacii
* & a kvantifikacii jednotlivych parcialnych funkcii drevin

' aich spolo¢enstiev v krajine. To znamena, Ze pre
¢ vSetky parcialne funkcie (vplyvy) drevin musi byt
i vytvoreny samostatny klasifikadny systém podla pre
. neho rozhoduijucich ekologickych podmienok a sucasne
_ systém moznosti a miery vyuzitia tejto funkcie v réznych
§ 7 ckologicko — funkénych a socidlno — ekonomickych
{ podmienkach
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Vodna bilancia

Bilancia vody v lesnom ekosystéeme vyjadruje
vzajomny vztah medzi priimovymi zlozkami vody
(atmosférické zrazky) a vydajovymi zlozkami
vody (evapotranspiracia, odtok do povrchovych
a podzemnych vaéd).

Buk (850 m n.m.) Smrek (850 m n.m.)

930 mm = 100% ¢ 930! 930 mm = 100%

J IHT

Zrazky

ranspiracia
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; 29%
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y vypar

B 7 9 =65 mm

Tvorba a spotreba zasob vody
=

Povrchovy a podzemny odtok

Tvorba w zasob vody

Povrchovy a podzemny odtok R
39 % =363 mm _— 34 % =316 mm —
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Evapotranspiracia lesnych
ekosystémov v sebe zahrna tri
dolezité zlozky:

% da %

tzv. neproduktivny (intercepcny) vypar (vypar
zachytenej zrazkovej vody najmé v korunach
lesnych drevin),

vypar z poédy

transpiracia lesnych drevin, krovin a bylin
(vydaj vody rastlinami prevazne cez prieduchy
listov a ihlic).

\
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Evapotranspiracia lesnych

ekosystéemov zavisi:

okrem klimatickych pomerov stanovista aj od
vegetacného krytu a jeho vilastnosti, nakol'ko vypar
Z vegetacie (transpiracia) je uréovany nielen
fyzikalnymi zakonitostami, ale aj anatomickymi,
morfologickymi a fyziologickymi viastnostami
rastlin.

od velkosti zmocitel'ného povrchu

od intenzity zrazok, teploty, vihkosti a pohybu vzduchu

od celkového uhrnu zrazok

od vyskytu horizontalnych zrazok

od druhovej, vekovej a priestorovej struktury porastu,
od stupna poskodenia, zdravotného stavu drevin a celého

porastu

Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav vo Zvolene
Seminar LES + VODA, 21.oktober 2010
caboun@nlcsk.org priwitzer@nlcsk.org



Skropné straty - zadrziavanie vody zmacanim
povrchu drevin zavisi od:

velkosti zmocitel'ného povrchu

intenzity zrazok

celkového uhrnu zrazok

vyskytu horizontalnych zrazok

druhovej, vekovej a priestorovej struktury porastu
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- zadrziavanie zrazok v obdobi vypadavania tuhych
(najma snehovych) zrazok ma odliSny charakter, €o
je sposobené nasledovnymi faktormi:

dlhodobou akumulaciou snehu

nizkou intenzitou vyparu (evaporacie) v korunach
zadrziavaného snehu (nizka teplota)

vyraznym vplyvom vetra (sfukavanie)

vyraznym vplyvom teploty vzduchu (roztapanie a
skvapkavame) - - ‘
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Infiltracia zrazkovej vody v péde uzko suvisi so
stavom vrstvy nadlozného humusu. Ak v
procese hospodarenia v lese ddjde k naruseniu
tejto vrstvy, okamzite dochadza k rapidnemu
zvyseniu povrchového odtoku a zvyseniu
eréozneho odnosu, a tym aj k rozkollsanostl
prietokov. s

Proces infiltracie je
ovplyvneny intenzitou
a casovym trvanim
zrazok a charakterom
podneho prostredia,
najma zrnitostnym
zlozenim pody a
pociatocnym
thkostnym stavom
pody. Cim je poéda
vlhkejsia, tym je
mensia jej
priepustnost’ pre vodu.
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Vyskum vplyvu lesnych ekosystémov
na odtokové pomery z povodia

Modelove
uzemie -
povodia Kysuce
¢ a Predmieranky
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Trvala vyskumna plocha Grunik

Rok zalozenia 1998 Vymera plochy 0,25 ha
Zem. Sirka 493002 Vek porastu S0 r.
Zem. dizka 1873414 Rad A (kysly)

Lesny zavod

Trban at Turzovla
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sldon o50%0 Vychovneé zasahy Eez zasahu




TMP 204 - Polana

Nadmorska vySka 850m
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Hydrické funkcie
lesov a ich vyuzitie

TMP 201 — Cifare ~ Nadmorska vyska 225 m

Slt: Carpineto-
Quercetum
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Vplyv lesa na odtok vody pri
roztapani sa snehu

V oblastiach s velkymi snehovymi zrazkami ma les
vyznamnu funkciu pri znizovani maxim jarnych
povodnovych odtokov a pr| predlzovanl odtoku na dthI
Fdg PP
il 5

i

g

ODTOK VODY Z
TOPIACEHO SA SNEHU

Les zabranuje rychlemu topenlu snehu Kym z Iuk
odtieklo za 1 den 5,8 — 11,8 mm - vzhladom na
expoziciu svahu, zo smrekového lesa odtieklo 5,0 mm
a z bukoveho 4,3 mm vody z topiaceho sa snehu bez
ohladu na expoziciu svahu.
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Vplyv lesnatosti na odtok vody pri

povodnovych vinach

Lesy sice nem&zu celkom zabranit povodriovym
vinam, mézu vsak vyraznym sposobom zmiernit' ich
prieben.

Vlgc;:;

.

Ty =)

Vplyv fazby a hustoty ihlignatého + a listnatého = porastu na prirastok
rotného odioku

Prirastok

roéného

odtoku
v

1 08 0,8 07 0§ 0,5 04 03 02 01 0
zakmenenie
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Celkova retencna = zadrziavacia kapacita
lesnych porastov pri kratkodobych intenzivnych
zrazkach moze dosahovat’ az 70 mm. Tato
hodnota plati pre stav 100 %-nej lesnatosti v
krajine a pre zakmenenie 1,0 (resp. zapoj 100%).
Sucast'ou lesnych komplexov su vsak aj bezlesé
plochy Pokles retenc¢nej kapacity krajiny s
klesajucim percentom lesnatosti klesa.
Spociatku pomalsie, do hodnoty 50-60 %-nej
lesnatosti, nasledne - pod touto hranicou je
pokles s lesnatost’'ou ovela vyraznejsi.

Retenéna kapacita lesnych ekosystémov

Korunova vrstva lesného 1-10 mm
porastu

Bylinny kryt a vrstva 5-20 mm
nadlozného humusu

Lesna pbda 30—-40 mm  (400)
SPOLU 36 —-70 mm
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Reten€na kapacita lesnych ekosystémov

Ak sa poda uplne nasyti, dazd'ova voda odteka
a vznika najnebezpecnejsi odtok pre tvorbu
povodne.

Pbéda ako rezervoar vody ma uzasny potencial a
moze zadrziavat’ az 400 mm vody. V nasich
prirodnych podmienkach je vsak péda stale
Ciastocne nasytena vodou.

Pri extrémnom dazdi v kratkom casovom
intervale s vydatnostou napr. 100 mm, zadrzali
lesné porasty 68 mm vody, kym luky a pasienky
len 46 mm vody, teda priblizne 67 %

Z mnozstva vody lé‘é":' ac
zadrzaného lesom. Vyrazne 80 MNOZSTVO ZRAZOK
horsiu schopnost’ 60/

50

zadrziavania vody ma vsak 4
najma orna péda v obdobi 1;[3]:
bez vegetacného krytu. Zriiky: zachyiens’ zackylenk
celkové v lese na hikach
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Urcujucimi faktormi vysledého
odtokového mnozstva a jeho ¢asovych
zmien su najma:

% geomorfologicka charakteristika reliéfu
(sklonitost, reliéfova Clenitost a pod.),

s hydrogeologicka stavba povodia (charakter
priepustnosti hornin, pritomnost zvodnenych vrstiev
a pod.),

< meteorologické podmienky (diZzka trvania a
iIntenzita zrazok, spolupdsobenie horizontalnych
zrazok a pod.),

s vodna bilancia lesnych porastov (intercepcia,
zasoby podnej vody, stav lesnej cestnej siete vo
vztahu k povrchovému odtoku a pod.),

s+ celkova lesnatost’ povodia a Struktura
nelesnej krajiny povodia
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Z hladiska obhospodarovania je dolezité
uvedomit’ si, ze hydricke funkcie lesa moze
uspokojivo a dlhodobo plnit iba les zdravy,
zodpovedajuci danym stanovistnym

podmienkam, teda les ekologicky stabilny
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CW8B za aprll - september CWB za aprll - september

normaina klima (1951-1880) scenar - horizont 2015 (2001-2030)
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CWB za aprll - september CWB za april - september
scenar - horizont 2060 (2046-2075) scendr - horizont 2075 (2061-2090)

Klimaticka vodna bilancia za obdobie april — september (mm)
na Slovensku (30-ro¢né priemery) za obdobie 1951-1980

(normalna klima) a za ¢asové horizonty (2015, 2030, 2045,
2060 a 2075) podla klimatického scenara A1B CCCM 2000.
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hmot. % vlhkosti

vel'mi vyznamny.

Nad’alej pokracujeme v zabezpecovani udajov
pre modelovanie vplyvu ocakavanych globalnych
klimatickych zmien na vodnu bilanciu lesnych
drevin a ich ekosystémov, ako aj v ziskavani
exaktnych meranych udajov, poznatkov a
kvantifikacii désledkov klimatickej zmeny na
vodnu bilanciu a lesy Slovenska. Z hl'adiska
ziskavania dolezitych bezprecedentnych
exaktnych udajov bol teplotne extrémny rok 2007

Vihkost’ pody v 30 cm pédPa slt a lvs

|+FQ Fp nst —— Ft —— FAC nst|

60 -

P6dna vlhkost v 30 cm podl’a nad. vySky
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Extremity roku 2007

oo

Kumulovany
priemerny prirastok
na obvode bukov a
dubov v porovnani
S mnozstvom
zrazok pocas roku
2007 na TMP
Ladzany

Na extremne suchy rok 2007 nereagovali ani v najsuchsich
lokalitach jednotlivé dreviny rovnako. Ako priklad uvadzam
nase merania z Ladzian (2.vs), kde sme ziskali velmi
prekvapive, ale vyznamné vysledky. Kym buky pocCas roka
rastli a hrubkovo prirastali bez vacsich vykyvov, duby velmi
citlivo reagovali na nedostatok zrazok. Uvedenu
skutoCnost je mozné vysvetlit rozdielnou stratégiou drevin
pri vyuzivani zrazok.

Ladzany 2007
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Samostatnou kapitolou je :

Vplyv na kvalitu a hygienu vody
Vplyv na vodnatost tokov
Vplyv na zdroje pitej vody
Vplyv na ochranu zdrojov mineralnych vod
Vplyv na toky, vodné plochy a zivot v nich
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% Lesné komplexy znizuju extrémity zrazok -
znizuju velkost’ odtoku velkych véd a zvysuju
velkost’ odtoku malych véd.

% V nasich pomeroch moéze lesny porast sposobit’
znizenie maximalneho odtoku az o 50 %

% V najsuchsich mesiacoch bol odtok z lesa 1,43-
krat vyssi nez odtok z poli a 1,58-krat vysSsi nez
odtok z trvalych travnych porastov

% Vel'mi délezity je poznatok, ze v bezlesi vznika
oproti zalesnenej pode o 47 % vyssia kulminacia
velkych véd. Zalesnenim bezlesia sa teda znizi
kulminacia velkych vod priblizne 1,5-nasobne.

» Extrémny vodny stav na bystrine s lesnatym
povodim, aky je tam pravdepodobny raz za 100
rokov ("storocna voda"), je mozné v zrovhavacom
bezlesom povodi ocakavat’ kazdych 16 rokov.

“* Lesné ekpsystémy znizuju extremity pocasia, ale
plnia aj vyznamnu ulohu z hladiska kvality a
kvantity zdrojov pitnej vody
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Uz viackrat boli prezentované scenare,
ktoré naznacuju, ze v buducnosti vzrastie
aj riziko sucha a aj riziko ovel'a vyssich
uhrnov zrazok pri intenzivnych
kratkodobych a niekol’kodennych
lejakoch v porovnani s minulost’ou.

-

Vyznam hydrickych
funkcii lesov a ich
vyuzitie bude v
buducnosti prudko
narastat’
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