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PREDSLOV

Dnesnd  situdcia v lesnom hospoddrstve naliehavo
potvrdzuje potrebu riesenia aktudlnych problémov sektora
prendSanim najmodernejsich vedecko-vyskumnych poznatkov
priamo do praxe. V napliani tohto poslania pokracuje aj
Ndrodné lesnicke centrum — po minulorocnom prvom c¢isle
prindSame dalSiu sériu odbornych prispevkov v publikdcii
LVystupy NLC pre lesnicku prax I

Druhé ¢islo nasej publikdcie pontika citatelom dalSich
pdt prispevkov, ktoré su primdrne orientované na pracovnikov
lesnickejprevddzky, atonielennatych, ktoripriamohospoddria
v jednotlivych lesnych porastoch, ale aj na tych, ktori riesia
problémy manazmentu polovnej zveri ¢i pripravy programov
starostlivosti o lesy. Opdit je potrebné zdoraznit, Ze sa vhodne
zvolenou popularizacnou formou snazime prezentovat to, ¢o je
v danej oblasti poznania tzv. ,najnovsim trendom*.

Nasi citatelia si urcite v§imnu, Ze v publikdcii dominuju
prispevky orientované na moznosti vyuZitia modernych
informacno-komunikacnych technoldgii. Detailne
prezentujeme viaceré aktivity, ktoré Lesnicka ochrandrska
sluzba zabezpecuje prostrednictvom internetového rozhrania
»e-los“. Nami vyvinutd aplikdcia ,,PolovStat*“ je uz dnes pre
mnohych uzivatelov polovnych revirov déblezZitym ndstrojom
spracovania Udajov o reviroch a stavoch zveri. Velmi
posobivym je prispevok, ktorého klticovym slovom je ,, LIDAR “
— technoldgia leteckého snimkovania a skenovania tzemia
svyuzitim digitdlnej leteckej kamery a leteckého skenera, ktord
patri k technologickej Spicke NLC. Biologicky orientované
prispevky prezentuji moznostivytvdrania mozaikovych lesnych
porastov ako zdkladu prirode blizkeho obhospodarovania
lesov a tiez poukazuju na problémy s dlhodobym chradnutim
Jaseriov z dovodu hubovych infekcii.

Ponuka je Sirokd a my verime, ze Vds zaujme. Zdroveri
budeme radi, ked sa s nami podelite o Vase dojmy a ndmety,
ktorébudememoctvyuzitpripripravenasichdalSichpublikdcil.
A samozrejme Zeldme Vdm, aby ste mali aj nadalej moznost
vyuzivat ziskané poznatky v prospech lesov na Slovensku!

Ing. Peter Balogh, PhD.
generdlny riaditel

Ndrodné lesnicke centrum
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VYVOJ APLIKACIi UMOZNUJUCICH
MODERNIZACIU RIADENIA POLOVNICTVA
A SKVALITNOVANIE POSKYTOVANYCH
INFORMACIi Z OBLASTI POL.OVNICKEHO
MANAZMENTU

Jozef Bucko

Ndrodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky

UvoD

Nérodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen (dalej len ,,NLC-
ULZI“) sa v ramci poskytovania komplexnych informécii o stave a vyvoji lesov $pecializuje aj
na spracovanie a prezentaciu informacii z oblasti polovnictva a planovaného obhospodarovania
polovnej zveri na Slovensku. Tieto informacie poskytuju velmi délezité udaje o tendenciach vyvoja
a zmien v populaciach polovnej zveri, ktoré sluzia hlavne pre potreby riadenia a rozvoja polovnictva
na Slovensku. Ziskavaju sa tieZ velmi cenné udaje o rozsireni a arealoch jednotlivych druhov zveri,
udaje o ich vzajomnych vztahoch, pripadne dalSie vybrané udaje o jednotlivych polovnych reviroch
(polovna plocha, ekonomika, $kody zverou a na zveri, vplyv Seliem, zazverovanie a pod.).

Polovnicka Statistika — podrobna databaza adajov pre riadenie
moderného polovnictva

Medzi zékladné ulohy, ktoré NLC-ULZI zabezpeéuje pre Ministerstvo podohospodarstva
a rozvoja vidieka SR (dalej len ,MPRV SR“), patri spracovanie Polovnickej Statistickej rocenky
SR, ktora vychadza z tdajov Statistického vykazu Polov (MPRV SR) 12-01 - Ro¢ny vykaz o reviri
a stavoch zveri za polovnicku sezonu. Zber udajov je realizovany uZ od roku 1969, ¢o dava dobry
predpoklad na vytvaranie dlhych ¢asovych radov sledovanych udajov. Povinnost odovzdavat vykaz
maju kazdoroéne vsetci uzivatelia polovnych revirov. Od roku 2018 maj uzivatelia polovnych revirov
moznost podat Ro¢ny vykaz o reviri a stavoch zveri aj v elektronickej forme. Vyuzivat na to mozu
aplikaciu PolovStat vyvinutti na NLC-ULZI, prostrednictvom ktorej méze polovnicky hospodar
zadat tidaje za polovny revir, v ktorom posobi. Nezanedbatelnym prinosom vyuZivania elektronicke;j
formy vykazu je celkové zjednodus$enie vykaznictva pre uzivatelov polovnych revirov a automatické
preberanie niektorych zakladnych udajov, ktoré sa doteraz museli kazdoro¢ne prepisovat. VylepSenim
je aj vytvoreny systém logickej kontroly, ktord upozorni na nespravne zadané hodnoty. Po odoslani
vyplneného vykazu okresnému uradu, jeho pracovnik vykaz odsuhlasi a tymto sa udaje z vykazu
zapi$u do informaéného systému. Statisticky vykaz sa teda poda bez navstevy okresného tradu.
Okrem podavania Ro¢nych vykazov umoziuje aplikacia viest aj mesacnu evidenciu v elektronickej
podobe a zaroven vyuzit naeditované udaje pri generovani Ro¢ného vykazu o reviri a stavoch zveri
Polov 12-01. To uzivatelom polovnych revirov zjednodusi vedenie predpisanej agendy (vykazovanie
lovu, evidenciu znaciek, pristup k sumarnym tidajom a pod.) a umozni zvysit presnost vykazovanych
udajov. Celospoloc¢enskym prinosom vyuzivania aplikacie PolovStat je ziskavanie idajov z polovnych
revirov v aktudlnom case, ¢o bolo slabSou strankou Standardného pristupu cez tlacenu formu
vykazov, ktorého vystupy sa generovali vZdy s roénym oneskorenim. Evidencia polovnickej Statistiky
naviac nadvizuje na oficialny Register uZivatelov polovného reviru, z ktorého sa automaticky cerpaju
oficidlne udaje k tymto subjektom. (obrazok 1).
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Obrdzok 1. Uvodnd strdnka aplikdcie PolovStat

Prinosom tohto riesenia je jednotna databaza udajov, ktoré sa natypujua v lesnickom GIS-e (dalej
len ,,LGIS®) raz a nasledne sa preberaju aj do ostatnych ¢asti spracovania. V roku 2019 sa vzhladom
na mimoriadnu situdciu so $irenim Afrického moru osipanych (AMO) u volne Zijucich jedincov
diviaka lesného, ako aj u domacich osipanych, vytvorila v ramci aplikacie PolovStat samostatna cast
vyhradena vyluéne pre Statnu veterinarnu a potravinovi spravu SR. Zamestnanci tejto $tatnej spravy
cez nu mdzu sledovat vyvoj lovu diviacej zveri v ich izemnej poésobnosti, vyuzivat aktualne sumarne
vystupy a kontrolovat plnenie predpisanych nariadeni (vySetrovanie uhynutych jedincov a pod.).
Veterinari tak ziskali moznost pracovat s idajmi, ktoré priich ¢innosti doteraz absentovali, pripadne
boli ziskavané ovela zlozitejSim a menej presnym spdsobom.

Vécsina udajov spracovanych v radmci polovnickej Statistiky je nésledne poskytovanad pre
potreby Statnej spravy lesného hospodarstva a polovnictva, ako aj pre Sirokt verejnost. VyuZiva sa
na to aj aplikacia ,,Informac¢né banka tidajov o lesnom hospodarstve, drevospracujicom priemysle
a polovnictve” (v skratke IBULH, https://gis.nlcsk.org/IBULH/), kde maju agregované udaje
o0 polovnom hospodarstve vyhradenu svoju vlastnt tematicku ¢ast.
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Informacna banka udajov (IBULH)

0 lesnom hospodarstve, drevospracujucom priemysle, polovnictve
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Obrdzok 2. Uvodnd strdnka aplikdcie IBULH zameranej na poskytovanie statistickych tidajov

Zaujemca si moze informacie vybrat podla uzemného ¢lenenia (Slovensko, kraje, okresy), podla
polovnickej rajonizacie (Polovné oblasti, lokality, chovatelské celky), podla jednotlivych rokov
(od r. 1997), ¢i podla druhu reviru. Aplikacia intuitivne navadza k prehladavaniu na jednotlivych
urovniach a zdujemca sa tak vo velmi kratkom ¢ase dostane k Zelanym udajom.

Pri spracovani vysledkov polovnickej $tatistiky sa vychadza aj z inventarizacie hranic polovnych
revirov, ktora v spolupraci s okresnymi tradmi — pozemkovymi a lesnymi odbormi, technicky
aodborne zastresuje NLC-ULZI. Vysledkom tejto prace je aktualizovana GIS vrstva hranic polovnych
revirov, umoziujuca rieSenie zlozitejSich analyz a nésledné generovanie nazornych mapovych
vystupov v prostredi GIS.
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Obrdzok 3. Aplikdcia umoznuje filtrovanie udajov podla poZadovanej tirovne
Dalsie aktivity podporujuce pracu statnej spravy v oblasti polovnictva
Generovanie podkladov na bonitdciu polovnych revirov v aplikdcii LGIS

Okrem uvedenych ¢innosti, st pre potreby Statnej spravy zabezpecované aj dalSie ddlezité
podklady, ktoré si vyzaduji odborné spracovanie v rdmci $pecializovanych aplikacii alebo GIS
prostredia. Patria medzi ne aj podklady k zaradovaniu polovnych revirov do kvalitativnych tried
a uréeniu normovanych kmenovych stavov zveri. Pri rozhodnutiach o uznani polovného reviru ma
okresny urad povinnost na zdklade zakona ¢. 274/2009 Z. z. o polovnictve a o zmene a doplneni
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niektorych zakonov, zaradit revir do kvalitativnej triedy pre jednotlivé druhy zveri. Zmena zaradenia
polovného reviru sa vykonava aj v pripade zmeny vymery reviru o viac ak 10 %, v pripade zmeny
kritérii na zaradenie, pri povoleni nového druhu zveri alebo schvéleni ¢asti reviru za uznant
bazantnicu. Nevyhnutnym predpokladom zaradenia polovného reviru do kvalitativnej triedy je
zistenie jednotlivych skupin lesnych typov (dalej len ,,slt“) a ich vymery. Zistené slt sa nasledne
zaraduju podla postupu uvedeného vo vykonavacej vyhlaske k zakonu o polovnictve do kvalitativnych
tried. Pre zjednoduSenie prace Statnej spravy prizaradovani revirov do kvalitativnych tried a ur¢ovani
normovanych kmenovych stavov zveri bola na NLC v ramci aplikacii LGIS, vytvorena moznost
generovania sumarnych vymer slt pre jednotlivé reviry. Takto vygenerovany vystup obsahuje presné
informéacie o vymerach slt, vymerach slt v jednotlivych kvalitativnych triedach a pri jednotlivych
druhoch zveri, tdaje o vymerach hlavnych poédnych jednotiek, ako aj idaje o vymerach zastipenych
klimatickych oblasti. Po vygenerovani mdze byt preto tento komplexny zdroj informacii vyuZity pre
presné zaradenie reviru do prislu$nej kvalitativnej triedy.

Obrdzok 4. Generovanie podkladov na bonitdciu revirov a urcovanie normovanych kmeriovych stavov
zveri pomocou aplikdcii LGIS

Monitoring reprodukcénych pdrov a prirastku vika dravého

Aktivitou tzko prepojenou s oblastou polovnickeho manazmentu, je aj monitoring reprodukénych
parov a prirastku vlka dravého. Monitoring je realizovany na zaklade Programu starostlivosti
o vlka dravého na Slovensku, ktory bol schvaleny Ministerstvom Zzivotného prostredia Slovenskej
republiky. NLC vytvorilo pre potreby MPRV SR, ako tstredného organu $tatnej spravy polovnictva,
aplikaciu na evidovanie zistenych pozorovani reprodukénych parov a prirastku vlka dravého
(http://gis.nlcsk.org/vlk/). Tato aplikacia umoziuje oslovenym institticidm ako aj verejnosti,
zaznamenavat zistené skutoc¢nosti tykajice sa prirastku vlka. Kazdoro¢ne su v spolupraci s MPRV
SR poziadané vybrané institacie (Ministerstvo Zivotného prostredia SR, Ministerstvo obrany SR,
Slovenska polovnicka komora, Statna ochrany prirody SR, LESY SR, $.p., Vojenské lesy a majetky
SR, &.p., Statne lesy TANAPu, Lesopolnohospodarsky majetok Uli¢, §.p., Zdruzenie vlastnikov
nestatnych lesov SR, Slovenska lesnicka komora, OU OOP, OU PLO) o suéinnost pri zistovani.
Okruh externych spolupracovnikov z oblasti lesného hospodarstva, polovnictva a ochrany prirody,
méa tak moznost prispiet k poznatkovej baze o reprodukénych paroch a poéte pozorovanych vicat.
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Monitoring prirastku sa vykonava v mesiacoch méaj az september. V ramci spracovania udajov, ktoré
prebieha na NLC, st uréené lokality reprodukénych parov, odhad miniméalnej velkosti prirastku,
odhad trendu ¢iastkovych populécii a aktualizacia reprodukéného arealu. Po analyze zozbieranych
udajov je vypracovana sprava, ktora sa predklada ¢lenom pracovnej skupiny zriadenej MPRV SR.
Tato sprava tvori jeden z podkladov k uréeniu ro¢nej kvoty lovu vlka dravého pre dana polovnicku
sezonu. Sprievodnd dokumentaciu tvoria aj spracované mapové podklady tizemi, na ktorych nie je
lov vlka povoleny. Pre odbornu aj laickt verejnost st spomenuté dokumenty zverejiiované na stranke
MPRYV SR.

e 09 Qw8 ¢

Obrdzok 5. Uvodnd strdnka aplikdcie umozitujiicej zaznamendvat prirastok a reprodukéné pdry
vlka dravého

Tvorba mdp polovnych revirov

Pre beznu prax je v ramci ¢innosti prinosom aj tvorba tradi¢nych tlacenych méap, ktoré su
aj napriek réznym technickym vydobytkom dneSnej doby stile oblubenou a ¢asto vyuzivanou
pomdckou polovnikov a lesnikov. Podla tcelu ich pouzitia sa vyhotovuju ako jednotlivé listy v roznych
formatoch (az po velké nastenné mapy) alebo vo forme praktickej skladacky, ktora nezabera vela
miesta pri ostatnej vystroji. Pre vy$Siu odolnost voci vlhkosti a opotrebovaniu sa mézu mapy vytlacit
na $pecialny druh papiera resp. ich povrch sa moze upravit laminovacou foliou a v pripade skladaciek
na zadnej strane spevnit kniharskym platnom. NLC-ULZI poskytuje uzivatelom polovnych
revirov, ako aj dal§im zaujemcom, moznost vyhotovenia roznych druhov map polovnych revirov.
Vo zvolenom podklade je zobrazend hranica polovného reviru a na zaklade poziadaviek sa moze
do mapy vniest aj situovanie réznych polovnickych zariadeni. Ako podklad sa mozZe pouzit lesnicka
obrysova mapa, porastova mapa, ortofotomapa, pripadne dalSie iné dostupné mapy. Kone¢ny vzhlad
mapy sa vZdy presne dohodne podla konkrétnych poziadaviek tak, aby naplnila predstavy uZivatelov.
Takto spracované mapy su praktickou pomdckou pri manazovani jednotlivych ¢innosti v ramci
polovnickeho obhospodarovania reviru. Dobre posliZia najmi pre rychlu identifikaciu hranice
v problematickych €astiach reviru, poskytuju prehlad o situovani prikrmovacich miest, posedov,
polovnickych chodnikov, studni¢iek, skladov krmiva, zon kludu, rujovisk, streleckych stanovist, ¢i
zdrojov vody pre zver.

Okrem map vyuZzivanych ako praktické pomocky v teréne, sa tieto mapy vyhotovuju aj na
prezentacné a slavnostné prilezitosti. PouZitie niektorych prvkov na tychto mapach bolo dokonca
in§pirované vyhotovenim starych lesnickych map pouzivanych uz v 18. storo¢i. Tieto Specialne mapy
modzu nasledne posluzit ako prakticky darcek, ktory potesi kazdého polovnika, ¢i lesnika, alebo
vhodne doplni stenu polovnickej chaty, pripadne kanceléarie.
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Samozrejme, vzhladom na stcasny trend je mozné mapy polovnych revirov pouZivat aj pomocou
mobilnych telefénov ¢i tabletov s GPS. Otvaraju sa tak nové prileZitosti a dalsi priestor pre vyuZitie
tychto zariadeni aj v polovnictve. Sti¢asné operacné systémy umoznuja v mobilnom teleféne pouzivat
rozne aplikacie na urcovanie aktualnej polohy v teréne, navigovanie k uréenému miestu v teréne,
meranie a evidenciu zaujmovych bodov, linii a ploch. Zaroven je mozné tieto informdcie zdielat
s ostatnymi polovnikmi, ¢o zlepsi organizovanie réznych ¢innosti uzivatela polovného reviru.

===
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Obrdzok 6. Podrobné mapy polovnych revirov sa vyhotovujii na réznych tematickych podkladoch a pri prdci
Jje ich mozZné vyuzivat aj pomocou mobilnych telefonov

ZAVER

Slovenské polovnictvo je sti¢astou kulturneho dedi¢stva naroda, prostriedkom tvorby a ochrany
prirodného prostredia a vyznamnym nastrojom rozvoja vidieka. V sucasnej dobe vSak musi Celit
viacerym zloZitym situacidm, medzi ktoré patria najmi zvySend pocetnost zakladnych druhov
raticovej zveri, vzrastajuce Skody spdsobené zverou v lesnom hospodarstve a polnohospodarstve,
pokles pocetnosti malej zveri, ¢i hrozba Sirenia sa ndkaz, ktoré mozu okrem zdecimovania stavov
zveri sposobovat aj vyznamné hospodarske straty (Africky mor osipanych). Tato zlozita situacia si
preto vyZaduje zodpovedny a odborne erudovany pristup vSetkych zainteresovanych stran, ¢i uz
su to organy Statnej spravy polovnictva alebo bezny polovnici, ktory vykonavaju pracu vo svojich
polovnych reviroch. Spravne rozhodnutia musia vychadzat z aktuélnych a ¢o najpresnejsich tdajov
polovnickeho manaZzmentu, ktoré odrazaju skuto¢ny stav v praxi. Naviac, tieto idaje musia byt
prezentované v takej forme, aby boli lahko dostupné, ¢i uz pre riadiace organy alebo pre Siroku
verejnost. Prave preto naberaju aktivity a poskytované aplikacie prezentované v tomto prispevku
¢oraz viac na svojom vyzname a si vhodnym nastrojom umoziujucim zaujemcom pristup k bohatej
informacnej baze udajov polovnickeho manazmentu na Slovensku.

Adresa autora:
Ing. Jozef Buéko, PhD.
Nérodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen
T. G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen
e-mail: jozef.bucko@nlcsk.org
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CO VSETKO DOKAZE LASER - ZBRAN ALEBO
ZDROJ UDAJOV?

Anna Mikova, Lubos$ Halvon, Marian Gabor

Ndrodné lesnicke centrum — Ustay lesnych zdrojov a informatiky Zvolen

UvoD

Mapa zobrazujuca lesné porasty je jednou zo zakladnych pomdcok obhospodarovatela lesa.
Subor tychto map vytvara tematické §tatne mapové dielo s obsahom lesného hospodarstva (dalej len
,TSMD*), ktoré je vyznamnou sti¢astou Informaéného systému lesného hospodarstva a umiestiiuje
jeho tdaje na konkrétne miesto a tizemie. TSMD je tvorené na podklade zakladného mapového
diela a jeho hlavnym obsahom st lesné porasty a vSetky objekty suvisiace s lesnym hospodarstvom.
Vytvara spojita digitdlnu mapu na celom tzemi SR, ktora je vytvorend zo zakladnej lesnickej mapy.
Obhospodarovatelia sa s fiou vSak stretdvaju najcastejsie len v podobe porastovej, obrysovej alebo
tazbovej mapy, ktoré st vSetky z nej odvodené. Zabezpecenim tvorby je poverené v zmysle zakona
o lesoch Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky vo Zvolene.

Mapovanie lesov sa vykonava podla harmonogramu vyhotovenia programov starostlivosti o lesy
(dalej len ,,PSL), ¢ize 1/10 rocne. Cely proces zacina uz dva roky pred skon¢enim platnosti PSL
snimanim povrchu terénu prislusného tzemia, v ramci ktorého sa ziskaji multispektralne letecké
meracské snimky a sa¢asne od roku 2013 mracno bodov leteckého laserového skenovania. Rozlisenie
snimok je menej ako 20 cm a hustota skenovania miniméalne 3 body na m?.

Samotna mapa vzniké poloautomaticky 3-D vyhodnotenim zmien v lese z leteckych meraéskych
snimok a s vyuzitim digitadlneho modelu reliéfu, kedze technoldgia laserového skenovania nam
umoznuje velmi presne zobrazit objekty aj pod lesnym porastom. Inak povedané na rozdiel od
leteckych snimok vieme les z tychto zaznamov vygumovat. Ako je to mozné?

Co je laser

Ak sa povie laser v prvom momente si asi vSetci predstavia scény z kultovych filmov o hviezdnych
vojnach a spéja ho prave s vyuzitim v armade a jej zbranovych systémoch. Viditelné svetlo aj laserovy
la¢ su formou elektromagnetického Ziarenia, ktoré je definované vinovou dizkou, resp. frekvenciou.
LASER - Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation v preklade zosilnenie svetla
stimulovanou emisiou Ziarenia zostrojil roku 1960 Theodore Maiman. Laserovy zvizok vytvoril
tak, Ze do $pecidlnej tyce z umelého rubinu vysielal zablesky obycajného svetla. Od tohto okamihu sa
vyskumnici snazili vyuZit jeho vlastnosti a vysledkom je bezné vyuzivanie laserového la¢a v mnohych
oblastiach. VyuZitie je naozaj Sirokospektralne, uz v spominanych zbraniach, ale dnes najmai
vbeznom Zivote napr. pri ¢itani ¢iarovych kddov, vmedicine, vmeracich pristrojoch, vautomobilovom
priemysle, na detekciu chyb materialov a sti¢iastok, rezanie roznych materidlov a svoje miesto si nasiel
aj v aplikacii LIDAR, ktort uspesne vyuziva od roku 2013 aj Narodné lesnicke centrum (dalej len
,»INLC®) v stvislosti so ziskavanim tidajov o krajine a v§etkych objektoch, ktoré sa v nej nachadzaja.

UmozZnuje to skutocnost, Ze laserovy lu¢ prenikne aj pod koruny stromov a vieme tak identifikovat
jednotlivé prvky terénu. To znamen4, Ze vidime presne ako te¢u potoky, kde su cesty, dokonca je
mozné identifikovat chodniky a akékolvek malé zlomy na jeho povrchu.
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Co je LIDAR

LIDAR (Light Detection And Ranging) je skratka na oznacenie optickej technologie dialkového
prieskumu Zeme, ktord vyuziva pulzné laserové li¢e na meranie vzdialenosti medzi objektom
a senzorom umiestnenym na palube lietadla. Jednoducho povedané LIDAR je letecky laserovy
skener.

LIDAR vyuziva ultrafialové, viditelné a blizko infradervené spektrum vinovych dizok svetla
na vytvaranie obrazu objektov. LIDAR je mozné vyuzit pre celt §kalu rdznych zistovani vratane
identifikacie predmetov roznej povahy, hornin, zrazok (dazd a pod.), roznych chemickych zlucenin,
aerosolovaoblakov. Tento pristrojje schopny detekcie objektov/veciaznarovnijednotlivych molekul.
Laserovy lu¢ umoznuje mapovanie fyzikalnych ¢ft krajiny s vysokou rozliSovacou schopnostou.

Dataje mozné ziskat z pristrojov umiestnenych na satelitoch, lietadlach, pozemnych vozidlach, na
stativochresp. plo§indchumiestnenych mimo pobrezia. Letecké LIDAR-ysavyuzZivajunamodelovanie
reliéfu preinzinierske stavby, krizovy manazment prirodnych katastrof a iné vizualizacie. Stacionarne
LIDAR-y savyuzivaji na detailné mapovanie infrastrukttary v konkrétnych lokalitach (napr. chemické
prevadzky a pod.). Specialne bathymetrické LIDAR-y st dokonca schopné ziskavat presné tidaje aj
pod vodnou hladinou a vyuzivaji sa k mapovaniu morského pobrezia a koryta vodnych tokov. To je
vsak trochu iny pribeh a tak sa vratme spét k lesu, ktory je nasou hlavnou doménou.

LIDAR je zalozeny na velmi jednoduchom principe (obrazok1) merania ¢asu, ktory uplynie medzi
vyslanim svetelného luc¢azo zdroja k uréitému objektu ajeho navratom naspit do zdroja. Ked zasvietite
baterkou na nejaky povrch vidite vlastne svetlo odrazené od povrchu vracajuce sa do sietnice vasho
oka. Svetlo cestuje rychlostou priblizne 300 000 km za sekundu, takze zapéalenie svetla sa nam javi
ako okamzity jav.

2™ return from
branches

1% (and only)
return from
ground

3 return
from ground

Obrdzok 1. Ziskavanie ddt leteckym LIDAR-om — Sipky reprezentujii LIDAR-ové body na povrchu
terénu tvorenév urcitom casovom intervale v tzv. vinovom skenovacom cykle
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LIDAR-ové systémy zaznamenavaji polohové (%, y) a ¢o je doleZité, Ze zaroven aj velmi presné
vyskové (z) idajevpreddefinovanych intervaloch. Vysledné LiDAR-ové data st vo forme velmihustého
mrac¢na bodov, ktoré je na prvy pohlad nerozoznatelné od napr. leteckej snimky alebo fotografie
(obrazok 2) a az po dostato¢nom zvacSeni je mozné identifikovat jednotlivé body (obrazok 3).

Obrdzok 2. Ofarbené mracno bodov Obrdzok 3. Detail mracna bodov — Zricanina hradu
Divin

Presnost LIDAR-ovych dat zavisi od mnohych skuto¢nosti. Uréujacimi st vSak:
* vykon pouzitého senzora — skenera,
e vyskaletu nad terénom — letova hladina, t. j. z akej vysky sd data snimané,
¢ rychlostiletu lietadla,
e priemeru laserového luca,
e kvality uadajov z GNSS/IMU jednotky pouzitych na urcenie presnej polohy skenera v ¢ase
snimania udajov,
* poutzitych postupov spracovania dat.

Moznosti vyuzitia LIDAR-u

Vlastnosti a dosiahnuta presnost tejto modernej a progresivnej technolégie ju primarne
predurcujil najméd na meranie a zaznamenavanie vyskovych udajov pre potreby topografického
mapovania a 3D modelovania terénu resp. zemského povrchu. LIDAR vSak postupne nachadza
Siroké praktické vyuzitie aj v mnohych dal$ich vednych disciplinach, vyskume a priemyselnych
odvetviach ako su geopriestorové technoldgie, seizmoldgia, vyskum atmosféry, meteoroldgia,
lesnictvo, geoldgia, geografia, geomorfologia, banicky priemysel, budovanie infrastruktary a pod.
LIDAR patri medzi vynimoc¢né technolégie, ktoré dokazu zmapovat elektrické vedenia (obrazok 4).
Vysledky laserového skenovania velmi Gspesne vyuzivaji archeolégovia na identifikéaciu a lokalizaciu
historickych komunikacii, hradisk, valov a opevneni (obrazok 5), ktoré s v lesnych porastoch sotva
identifikovatelné a tak v historickych suvislostiach doslova odkryvaju dejiny. M6Zeme konstatovat, ze
vdaka analyze laserovych udajov sa objavili nové archeologické lokality, ktoré boli nasledne overené
priamo v teréne. Tento postup usetril velmi vela ¢asu, kedze uz bolo zrejmé, kam je potrebné ist.
Medzi novoobjavené lokality patria hradiska z doby bronzovej i véasného stredoveku, ale aj liniové
valy. Konkrétne bolo mozné doplnit priebeh tzv. Speceného valu v Honte, ktory sa v iseku medzi
Batovcami a Zemberovcami nedal predtym identifikovat. Rekonstruovala sa tieZ siet historicky ciest
v okoli Pustého hradu vo Zvolene a nasli sa aj doklady tazby kamena ¢i vyroby dreveného uhlia. Tym,
Ze poznaju presni polohu tychto objektov zaroven mdzu zabezpedit ich ochranu v zmysle platnej
legislativy.

LIDAR ma Siroké moznosti vyuzitia nielen v roznych odvetviach hospodarstva, ale je vyuzivany
aj roznymi zaujmovymi skupinami ako napr. orienta¢ni bezci, cykloturisti a jaskyniari.
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Na aké ucely sa teda LIDAR vyuZiva?

Je tona:

extrakciu povrchovych objektov (budovy, infrastruktura, vegetacia a pod.),

vizualizaciu terénu, miest a budov,

topografické mapovanie,

tvorbu presnych digitalnych modelov terénu, povrchu a digitalneho vySkového modelu,
uzemné planovanie — zistovanie vhodnosti pozemkov na vystavbu,

projektovanie inzinierskych stavieb ako st cesty, Zeleznice, letiska, tunely,

planovanie komplexnej cestnej infrastruktuary,

mapovanie a manazment liniovych stavieb a podzemnych vedeni ako st cesty, potrubia,
telekomunikaéné vedenie,

rekultivacie nevyuzivanych banskych oblasti,

mapovanie/hodnotenie prirodnych rizik ako st zaplavy, zosuvy pdd, laviny, erézia pdd,
geologické studie,

detekciu historickych objektov v archeologii,

lokalizaciu kultarnych pamiatok a s fou spojené spracovanie modernej dokumentécie
avizualizacie, ktoru zabezpecuja pamiatkari.

Obrdzok 4. Priebeh elektrického vedenia zobrazeny prostrednictvom laserovych tidajoch
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Obrdzok 5. Opevnenie starovekého hradiska Bojnd s historickymi cestami na digitdlnom modeli reliéfu
vytvoreného z laserovych tidajov na NLC pre Archeologicky tistav SAV v Nitre (zdroj doc. PhDr. Matej
Ruttkay, CSc.: Nové objavy slovenskej archeoligie)

Mapovanie povrchu Zeme LIDAR-om

Vratme sa v§ak k tomu, na ¢o je technoldgia leteckého laserového skenovania najviac vyuzivana.
Mapovanie povrchu Zeme je jednou z oblasti, do ktorej laserové data vniesli prevratné zmeny, ¢o sa
tyka presnosti. Zakladnym vystupom skenovania je mra¢no bodov, ktoré je potrebné najskdr vyvolat,
referencovat a naslednou klasifikaciou roztriedit na zaklade vySok do skupin jednotlivych objektov na
zemskom povrchu (obrazok 6). Odfiltrovanim predmetov na teréne (budovy, stromy, atd.) ziskame
digitalny model reliéfu — DMR (obrazok 7). Inak povedané, je to priestorova reprezentacia holého
zemského povrchu bez akychkolvek objektov na nom sa nachéadzajucich. Na tomto modeli vidiet
jeho priebeh a je mozné identifikovat jeho zmeny v podobe zlomov, hreberiov a dolin a sledovat
priebeh cestnych komunikécii, potokov, riek a to aj pod stromami a krikmi, ¢o je obrovské vyhoda
oproti leteckym snimkam. Digitalny model reliéfu ziskany touto metéddou predstavuje v sicasnosti
najpresnejsi model, aky je mozné vytvorit bezkontaktnymi metédami dialkového prieskumu Zeme
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a jeho kvalita je radovo niekolko nasobne vyssia oproti doteraz na Slovensku pouzivanému modelu
terénu s ozna¢enim DMR 3.5.

Obrdzok 6. Spracovanie udajov z leteckého laserového skenovania — vyvolanie, vyrovnanie
a klasifikdcia

Dal§im vystupom je digitalny model povrchu. Je to digitalny vyskovy model, ktory zobrazuje
vSetko to, ¢o sa na zemskom povrchu nachadza, t. j. vratane vrchnych ploch vegetacie a objektov
umiestnenych na nom, ako su strechy budov, vodné plochy a pod. Tento model je vyuZitelny pre
modelovanie krajiny, miest a ich vizualizaciu.

Vzajomnym odpocitanim uvedenych modelov sa mdze jednoducho ziskat napr. informécia o vyske
vegetacie na danom uzemi (obrazok 7).
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Obrdzok 7. Digitdlny model povrchu, reliéfu a vyskovy model vegetdcie (podla poradia zlava doprava)

Tieto digitalne vyskové modely st zakladom pre dalSie spracovanie leteckych meraéskych snimok
do asi najziadanejSieho produktu digitalnej fotogrametrie — ortofotomozaiky. V nej st odstranené
skreslenia a deforméacie obrazu na snimkach spdsobené prevySeniami, ¢o umoziiuje pracovat
s obrazovou informéaciou ako s mapou a vkladat ju ako datovu vrstvu do GIS.

Spatne kombinéciou ortofotomozaik zobrazenych na digitadlnom modeli terénu sa dostava Gplne
ina dimenzia pohladu na krajinu v priestore bez potreby pouzitia Specialnych zobrazovacich zariadeni
a vykonnych pocitacov v podobe 3D vizualizacii (obrazok 8).

Obrdzok 8. Ukdzka 3D vizualizdcie
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LIDAR v lesnictve

Hranice lesnych porastov st ur¢ené najmé na zaklade polohopisnych prvkov ako napr. okraj
lesa, lesné cesty, vodné toky, prieseky a pod. alebo na zaklade rozliSenia vyrazného priestorového
usporiadania terénu ako st napr. ostré hrebene, vyrazné udolia a pod. a v neposlednom rade na
zéaklade Struktury a rastovej fazy porastu t. j. porastového zlozenia, vekového a vyskového ¢lenenie,
zapoja a vnutornej vystavby porastu. Tieto charakteristiky urcuju, ktoré metédy sa mozu pouzit na
ich identifikaciu. V minulosti to bolo vyhradne vyhodnotenie leteckych merac¢skych snimok. Lesnicke
mapovanie vzdy patrilo do oblasti, kde sa pouzivala najmodernejsia technika a patrilo k priekopnikom
ich vyuzivania v praxi. Ci to boli prvé elektronické dialkomery, totalne stanice alebo GPS pristroje
(dnes uz GNSS pristroje). S ohladom na vysSie, sa prave LIDAR ukazoval ako dalsi krok, ktory najde
vyznamné uplatnenie pre potreby lesného hospodarstva.

NLC bolo uspesné a zamer dalSieho jeho rozvoja v oblasti aplikacie novych technolégii pri
monitoringu lesnych ekosystémov bol podporeny nendvratnym grantom. V  radmci projektu
financovaného zo Svajciarskeho mechanizmu ziskala ako prva institticia na Slovensku, v tom &ase
jedine¢né technoldgie. I8lo o multispektralnu digitalnu leteckti kameru a letecky laserovy skener
(obrazok 9). Vynimoc¢na je aj skutoc¢nost, ze je to dualna technolégia, tzn. zZe ich spojenim dokazeme
pri jednom lete ziskat dva druhy dat a to letecké meraéské snimky s vysokym rozliSenim spolu
s mrac¢nom bodov z laserového skenovania. Kazdoro¢ne touto technolégiou od roku 2014 snimame
1/10 tzemia Slovenska podla harmonogramu vyhotovenia programov starostlivosti o lesy, v ramci
ktorého sa ziskaju multispektralne letecké meracské snimky a mra¢no bodov leteckého laserového
skenovania. RozliSenie snimok je menej ako 20 cm a hustota skenovania 3 body na m? a v stc¢asnej
dobe mame spracované data z priblizne 6/10 tizemia SR.

Obrdzok 9. Letecky laserovy skener Leica ALS 70CM a digitdlna multispektrdlna kamera
Leica RCD 30, ktory pouziva NLC

Préave vyhodnotenie leteckych meraéskych snimok v kombinacii s udajmi leteckého laserového
skenovania umoznuju najhospodarnejsie zvladnut naro¢né ulohy mapovania lesov s ohladom na
Clenitost tzemia Slovenska, charakter lesného prostredia a hospodarskej ¢innosti v iom. Navyse,
uz vysSie popisané vystupy sluzia aj ako vyborna pomdcka pre orientaciu v teréne pri podrobnych
zistovaniach a pri rozhodovani o volbe hospodarskych opatreni a do budicnosti sa prave kombinécia
leteckych snimok a tidajov laserového skenovania ukazuje ako efektivny podklad pre objektivne
a automatické zistovanie niektorych taxacnych veli¢in. Obrovskym benefitom je uz spominana
moznost technoloégie laserového skenovania, ktord umoziuje velmi presne zobrazit objekty a vidiet
aj pod koruny stromov (obrazok 10).
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Samozrejme mapovanie nie je jedinou aplikaciou a LIDAR m4 velké mozZnosti a hlavne z praxe
v zahrani¢i st zname konkrétne moznosti vyuZitia aj dalej na:

* meranie vys$ky stromov a korunovej vrstvy (obrazok 11); profilacia korunového zapoja,

* stanovenie objemu lesnej biomasy,

* inventarizdcia lesa, planovanie hospodarskych opatreni v lesoch,

e priame meranie 3D Struktary lesnych porastov a variability priestorovej Struktury rastlinného
materidlu (listy, vetvy, kmene stromov)

* monitoring lesnych biotopov,

* manazment horskych povodi,

* modelovanie rizika lesnych poziarov a spravania sa ohna v lese v zavislosti od mnozstva
horlavého materialu v korunovej vrstve,

e optimalizacia planovania lesnickych ¢innosti,

* meranie maximalnych vySok stromov pre odhad velkosti korenovej sustavy (vyuzitie
v poistovnictve budov a stavieb).

Sijdia siroresoe v jedredivich poeasioch
e sy pelsk Sovname v i 20104 A

Obrdzok 11. Zobrazenie lesného porastu na tidajoch leteckého laserového skenovania a mapa vysok
lesnych poras
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Obrdzok 12. UkdzZka priestorového zobrazenia mracna bodov pouZitim jednoduchych okuliarov
Cervenou a modrou foliou
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ZAVER

Sticasnd dobu moézZeme charakterizovat aj ako dobu nekonciaceho sa technického
a technologického pokroku. Kazdy rok sme konfrontovani neustalymi novinkami v oblasti hardvéru,
softvéru a rdznych aplikacii vo vSetkych odvetviach. Oblast geodézie a fotogrametrie vlesnictve nie je
vynimkou. M6zeme povedat, ze technoldgia vo fotogrametrii sa za posledné dve desatroc¢ia zmenila
trikrat aje nepopieratelné, ze ich nastup priniesol obrovsky pokrok v kvalite a presnosti vyhodnotenia
ako aj racionalizaciu prace.

Letecké laserové skenovanie je najnovsia technolégiou v oblasti DPZ. Pomocou nej sa méze
vyhotovit presnydigitalny model reliéfu azaroven digitalny model terénu. Vyuzivanie tejto technoldgie
sucasne s digitdlnou kamerou naraz pri jednom lete (optiméalna vyska skenovania je totozna s letovou
vy$kou digitalnych snimok strednych mierok resp. rozlisenim 20 cm) umoznuje ziskanie obrovského
mnozstva geopriestorovych tdajov. Ich kombinaciou sa otvaraju nové moznosti priamo v oblasti
fotogrametrie pri tvorbe ortofotomozaik, v mapovani, tvorbe 3D katastra a v neposlednom rade sa v
HUL dajt odvodit mnohé taxa¢né veli¢iny, ktoré doteraz boli vyhradne ziskavané terénnym Setrenim.
Je na 8kodu, zZe tento aspekt sa v lesnickej praxi, na rozdiel od okolitych krajin, na Slovensku naplno
nevyuziva a zostava vyzvou pre odbornikov v danej oblasti do buddcnosti.

Vdaka modernej technolégii leteckého snimkovania a skenovania tizemia s vyuzitim digitalnej
leteckej kamery a leteckého skenera je NLC schopné poskytovat ovela bohatSie spektrum presnych
a objektivnych udajov o lesoch. Tieto udaje neboli v SR doposial dostupné vobec alebo len
v obmedzenom rozsahu. V su¢asnosti st viak ¢oraz viac vyuzivané a vyznamne vstupuja do procesu
ziskavania informaécii nielen o lesoch. Tieto Gdaje poskytuju objektivnejSie a kvalitnejSie vystupy
za krat$iu dobu ako tradi¢né metddy ziskavania informaécii. V spolo¢nej kombindcii digitalnej
leteckej meracskej kamery a LIDAR-u sa dosahuje synergicky efekt informécii vysokej presnosti
o Struktarnych zlozkach krajiny s kvalitativnymi tdajmi, ktoré ovplyviiuju a spresnuju procesy
riadenia a rozhodovania.

Stcasné vystupy a produkty vytvorené na NLC podla svetovych Standardov mozu byt vyuzivané
pre praktické potreby v ramci celého Slovenska a to nie len v sektore lesnictva, ale aj inych oblastiach
po¢nlic miestnou samospravou, cez potreby reprivatizacie, pozemkové Upravy, ochranu prirody,
archeolégiu a zaujmovymi skupinami konciac (napr. cykloturisti, orientacéni beZci, jaskyniari
apod.).

Adpresa autorov
Ing. Anna Mikova, Bc. Ing. Lubos Halvon, PhD., Mgr. Marian Gabor, PhD.
Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen
T. G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen
e-mail: anna.mikova@nlcsk.org
e-mail: lubos.halvon@nlcsk.org
e-mail: marian.gabor@nlcsk.org



VYSTUPY NLC PRE LESNICKU PRAX II 23

MODELY A REGULATIVY OBHOSPODAROVANIA
LESOV PRI PREBUDOVE ROVNOVEKYCH
BUKOVYCH A DUBOVYCH PORASTOV

NA MOZAIKOVE LESY

Milan Machansky

Ndrodné lesnicke centrum — Ustay pre hospoddrsku tipravu lesov Zvolen

UvoD

Vytvaranie mozaikovych lesov je jednou z viacerych moznosti budovania prirode blizkych lesov.
Problematika prirodeblizkych lesovjerozpracovana v mnohych kvalitnych publikacidch napr. Korpel,
Saniga: Prirode blizke pestovanie lesa (1995); Saniga, Bruchénik: Prirode blizke obhospodarovanie
lesa (2009); Kosuli¢: Cesta k prirodé blizkému hospodarskému lesu (2010)https:/www.martinus.
sk/?ultem=91306.

Cielom tejto prace je nadefinovat model priestorovej Upravy lesa, navrhnut optimalne prvky
¢asovej upravy lesa a tazbové modely v bukovych a dubovych lesnych porastoch pri prebudove na
mozaikové lesy, ako aj stanovit regulativy pre posudenie spravnosti obhospodarovania lesa.

Podkladom pre vytvorenie prace — boli informacie ziskané z tidajov programov starostlivosti
o lesy (dalej len ,,PSL"), zistovania v teréne vo vybranych lesnych porastoch a diskusie s odbornymi

lesnymi hospodarmi.

PRIESTOROVA UPRAVA LESA

Cielom budovania mozaikovych hospodarskych lesov je priblizit sa k Strukture a texture
prirodnych bohato Strukturovanych lesov. Vytvorenie textury si vyzaduje pri prebudove lesa prisne
planované rozmiestnenie porastovych skupin, ktoré musi byt nadradené vyskytu prirodzenej obnovy
a Castokrat aj vyskytu rubne zrelych stromov, a ktoré sa musi dodrZat v priebehu najmenej S0 rokov.
V pripade vyskytu kalamitnych udalosti sa rozmiestnenie porastovych skupin musi prehodnotit
—vzmysle dosiahnutia ciela a rovnako aj v tomto pripade sa musi dodrzat. Prebudova na mozaikovy
les preto vyzaduje ,,projekt umiestnenia porastovych skupin tzn. grafické znazornenie vzniku
odkrytych ploch v priebehu celej doby prebudovy, systém rozélenenia lesného porastu, umiestnenie
pribliZzovacich liniek a odvozného miesta. Budovanie prirode blizkych lesov je dlhodoby proces, ktory
by mal byt garantovany suhlasnym stanoviskom vlastnika lesa a dostato¢ne zdokumentovany, ¢o
umoznuje pokracovat v prebudove aj pri zmene obhospodarovatela lesa.

V bukovych a dubovych porastoch je navrhovanym spésobom prebudovy na mozaikovy les —
skupinovy clonnyrub svyuZitim prirodzenej obnovy stanovistne vhodnych drevin. Vymera obnovnych
prvkov, na ktorych sa bude vykonavat (modelovat) obnovna tazba je v buc¢inach 0,20 ha a v dubinach
0,10 ha. Tvar skupin zavisi od zastupenia drevin, terénnych, klimatickych a stanovis§tnych podmienok
(vietor, slne¢né zZiarenie, vodny rezim). Podkladom pre vytvorenie priestorového modelu v bukovych
porastoch (obrazok 1) bola hexagonalna mriezka s vymerou bunky 0,30 ha, kde v kazdej bunke bude
planovany vznik odkrytej plochy s vymerou najviac 0,20 ha. Podkladom pre vytvorenie priestorového
modelu v dubovych porastoch (obrazok 2) je hexagonalna mriezka s vymerou bunky 0,20 ha, kde
v kazdej bunke bude planovany vznik odkrytej plochy s vymerou najviac 0,10 ha.

Farebné vymedzenie na obrazok 1 a obrazok 2 predstavuje priestorové rozmiestnenie buniek
s rovnakym ¢asom vykonavania tazieb a predpoklada sa rovnaky vek vzniknutych porastovych
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skupin. Cielom priestorového modelu je vytvorenie rovnomerného zastipenia porastovych skupin
rovnakého veku a rastového stupinia po celej ploche a vytvorenie poZadovanej vekovej diferenciacie
nasledného porastu.

Obrdzok 1. Priestorovy model bukovych porastov pri budovani mozaikovych lesov s vymerou bunky
0,30 ha (siet 66 buniek so sumdrnou vymerou 19,80 ha)

Obrdzok 2. Priestorovy model dubovych porastov pri budovani mozaikovych lesov s vymerou bunky
0,20 ha (siet 98 buniek so sumdrnou vymerou 19,60 ha)
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CASOVA UPRAVA LESA

Casova Uprava lesa je zamerana na vymedzenie najvhodnejsicho obdobia na prebudovu
rovnovekych bukovych a dubovych lesov. V tomto pripade je potrebné zachovat kontinuitu
s predchadzajucim spésobom obhospodarovania lesa tzn. obnovnu tazbu zacat realizovat pri
dosiahnuti urcitych ,parametrov® lesa — najmé vo vztahu k vzniku prirodzeného zmladenia (vek
porastu), khrabkamjednotlivych stromov (stredna hrubka) ak poskodeniudrevin (stupen poskodenia,
stupen ohrozenia). Vo vSeobecnosti plati v lesoch hospodarskeho tvaru vysokého zasada, ze pri
prebudove na mozaikové lesy je vytvaranie prvych odkrytych ploch na obnovnych prvkoch vhodné
az pri strednych hrubkach porastov nad 30 cm, ¢o predpokladé s ohladom na rozdielnu hrubkovi
Strukturu na pripravovanych vychodiskach obnovy — vyskyt stromov s vy$§§ou hruabkou.

Narast priemernej strednej hribky BK v zavislosti
strednd hribka BK od absolutnej bonity a stredného veku porastu
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Obrdzok 3. Ndrast priemernej strednej hriibky buka lesného (BK) v zdvislosti od stredného

veku porastu
Ndarast priemernej strednej hribky DZ v zavislosti
stredn hribka DZ od absolutnej bonity a stredného veku porastu
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Obrdzok 4. Ndrast priemernej strednej hriibky duba zimného (dalej len ,,DZ*) v zdvislosti od stredného
veku porastu
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Nevyhnutnou stuc¢astou modelu je absolitna vyskova bonita drevin (BK, DB), ktora zasadne
diferencuje prvky ¢asovej upravy lesa. Z obrazok 3 vyplyva, Ze v bukovych porastoch na najvyssich
bonitach (34 a vyssia) mozno uvazovat so vznikom odkrytych ploch uz vo veku 75 rokov a pri
produkéne najzastiipenejsich stanovistiach (bonita 26-28) vo veku 85 rokov. V dubovych porastoch
(obrazok 4) na najvyssich bonitach (30 a vyssia) je mozné uvazovat so vznikom odkrytych ploch
najskor vo veku 85 rokov a pri produkéne najzastipenejsich stanovistiach (bonita 22-24) az vo veku
105 rokov. V tab. 1 a tab. 2 st uvedené zakladné ¢asové ramce pre prebudovu bukovych a dubovych
porastov —vek zacatia obnovy, zodpovedajica minimalna stredna hrabka porastov, rubna doba (dalej
len ,,RD%) a je zodpovedajica minimélna stredna hrabka.

Tababulka 1. Prvky casovej upravy lesa pre prebudovu bucin na mozaikovy les
(tidaje veku porastu v rokoch)

. Zodpovedajuca Zaciatok Zod;.)o.vec,laj tea
, Presvetlenie . . . . minimalna Vek
Absolutna , minimalna vzniku  Rubna doba L, .

. na obnovnych P . v, strednd hrubka ukoncenia

bonita stredna hribka odkrytych buéin (r.) .
prvkoch (r.) N vrubnejdobe  obnovy (r)
(cm) ploch (r.)
(cm)

34-36 65-70 30 75 100 40 130
30-32 70-175 29-30 80 105 40 135
26-28 75-80 29 85 110 39 140
22-24 80-285 29 90 115 37 145

Tababulka 2. Prvky casovej upravy lesa pre prebudovu dubin na mozaikovy les
(tdaje veku porastu v rokoch)

. Zodpovedajuca Zaciatok Zod;.)o.ve(!ajuca
. Presvetlenie s . . . minimalna Vek
Absolutna . minimalna vzniku  Rubna doba o S
X na obnovnych P . o stredna hrubka ukoncenia
bonita stredna hribka odkrytych  buéin (r.) .
prvkoch (r.) N vrubnejdobe  obnovy (r)
(cm) ploch (r.)
(cm)
30-32 75-80 29-31 85 110 38 145
26-28 85-90 28-29 95 120 37 155
22-24 95-100 28 105 130 35 165
18-20 105-110 28 115 140 34 175

Obnovna doba (dalej len ,,OD*) pri prebudove na mozaikovy les je stanovena u bucin na 60 rokov
audubin na 60 — 80 rokov, pricom dobudovanie mozaikového lesa sa realizuje v dalSom cykle obnovy.
Cielom je roznovekost (najmenej 50 — 60 ro¢ny rozdiel medzi najstar§imi a najmlad$imi porastovymi
skupinami) a optimalne zastipenie vSetkych rastovych stupiiov. Ddlezitym prvkom ¢asovej Upravy
je aj vek ukoncenia obnovy (tab. 1 — 2). Z pestovného hladiska to mozno charakterizovat tak, ze
zostavajuce stromy materského porastu uz nebrania vyvoju nasledného porastu. Rovnako doélezitym
prvkom su aj rubné dimenzie materského porastu. Pokial jednotlivé stromy dosahuja hribku 60 cm
a viac je vhodné uvazovat s ich dotaZenim. Predrziavanie takychto bukovych jedincov znamena
v mnohych pripadoch (nepravé jadro, hniloba) znizZenie hodnoty sortimentov — preto je potrebné
uvazovat na lep$ich bonitach uz vo veku 130 — 140 rokov s dotazZenim materského porastu. V pripade
dubovych jedincov to plati skor opa¢ne a kvalitné jedince je vhodné ponechat aj do veku 160 rokov.
V pripade mozaikovych porastov s cielom vytvorenia prirode blizkej Struktury lesov je potrebné
ponechat cast materského porastu, a to cca do 20ks na 1 ha, ¢o zodpoveda priblizne zakmeneniu
0,10.
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TAZBOVA UPRAVA LESA

Tazbova tiprava lesa v bukovych porastoch

Tazbova dprava lesa je kvantifikdciou priestorového a ¢asového usporiadania tazieb so
zohladnenim zasad obhospodarovania lesa — prirode blizkym spdsobom. Pre tvorbu tazbového
modelu boli stanovené zasady obhospodarovania pri prebudove bukovych porastov:

* v 30-40-50-ro¢nych porastoch intenzivnejSie prebierky zamerané na posilnenie stability
lesného porastu a zdravotny vyber, udrZanie zakmenenia porastu vo veku nad 50 rokov na
urovni 0,80 - 0,85.

e v pripade najvysSich bonit — od 55 roku postupna priprava na obnovu, vyznacenie prvych
vychodisk; v pripade priemernych bonit je ¢asovy posun o 5 — 10 rokov neskor.

¢ zakladanie obnovnych prvkov podla priestorového modelu na obrazok 1 s velkostou bunky
0,30 ha a vytvorenie optimalnej siete priblizovacich liniek.

® v ramci bunky vznikd obnovny prvok rdzneho tvaru — v zavislosti od konkrétnej situacie
s velkostou maximalne 0,20 ha. Svetlostné podmienky atakujuce priestor medzi dvoma
susednymi obnovnymi prvkami (vzdialenost okrajov do cca 20 m) su tak silné, Ze vplyvom
boc¢ného svetla ddjde k vzniku prirodzeného zmladenia a jeho odrastaniu. Ide o kontaktné
plochy medzi susednymi obnovnymi prvkami s vymerou cca 3 are.

e prstence” materského porastu okolo vzniknutych porastovych skupin pri dal$ich zasahoch
v susednych bunkéach je vhodné postupne vyberom jednotlivych stromov — presvetlit az na
zakmenenie 0,2 — 0,3. Potrebné pocitat aj s vyvratmi vplyvom vetra a odporuca sa ponechat
mitve drevo pri vyvratoch aspon 1ks/ha. Zostavajuce materské stromy v rdmci bunky tvoria
ochranu nasledného porastu a zostava tak kostra materského porastu.

* na najvySSich bonitach uz vo veku 65 — 70 rokov zniZovanie zakmenenia pod 0,5 na prvych
obnovnych prvkoch; vytvaranie odkrytych ploch od veku 75 — 80 rokov. Doruby poslednych
obnovnych prvkov vo veku materského porastu 125 — 130 rokov. Pri znizujucej sa bonite
stanovista — casovy posun v zmysle tab. ¢. 3.

* v prvej polovici OD — maximalne vyuzit svetlostny prirastok, a to trojfazovymi clonnymi
rubmi. V porastoch starsich ako je RD — st postacujtce aj z hladiska dosiahnutia prirodzene;j
obnovy dva zasahy na vychodisku.

* naploche mimo obnovnych prvkov sa snazime zachovat dokonaly zapoj a vykonavame zasahy
velmi opatrne. Je potrebné uvazovat s tym, ze pri vypadku aj jedného rubného stromu méze
dojst k neplanovanej prirodzenej obnove.

¢ pri budovani mozaikovych lesov je potrebné zvySovat diverzitu lesnych drevin — umelym
zalesfiovanim v obnovnych prvkoch, ¢i uz predsadbami, podsadbami alebo priamo po odkryti
plochy. Z rovnorodych porastov je vhodné vytvarat porasty s ploSnym zastipenim najmenej
10 % inych stanovistne vhodnych pévodnych drevin (napr. duby, jedla, javory, bresty, jasene).
Vpripadezastupeniaviacerych drevinvmaterskom poraste —je potrebné zabezpecit eSte vyssie
zastupenie ako 10 %. Skupinovy clonny rub vytvara idealne podmienky pre vyuzitie oplotkov
ako ochrany nielen umelého zalesniovania ale aj prirodzenej obnovy lesa pred zverou.

e v pripade zastupenia DZ v bukovych lesnych porastoch je vhodné pre dosiahnutie DZ
v prirodzenej obnove ponechat kompaktnejsie skupiny materskych stromov DZ do vysSieho
veku (150 — 170 rokov), kedy po obnove bukového materského porastu a po odstraneni
vyspelejsieho podrastu BK je mozné pokusit sa o dosiahnutie prirodzeného zmladenia DZ.

e vzasadach nie je uvedena podrobna fytotechnika, ktora sa v ramci hospodarskej tpravy lesa
(HUL) neplanuje. Dosiahnutie ciela je limitované konkrétnymi podmienkami (najmé sklon
terénu a expozicia), ktorym sa prispdsobuje volba konkrétneho obnovného postupu.
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Tabulka 3. Pldn obnovnej tazby bucin diferencovany podla porastov (vymera 9,90 ha) s réznou

bonitou
Bonita 34-36 Bonita 30-32 Bonita 26-28
T, =58 =55
- N > B = . z
8§% EEZ EES%u%e 8 Twie S BTwBg g Obnewy
“£2 22 P4S 8233 5 B3 5 g i g Pew
£ <
© c 2 °a £ & _ £ & | £ = a
5 1,50 1,00  55r. 65r. 75r. 60r. 70r. 80r. 65r. 75r. 85T trojfazovy
5 1,50 100 65 75 8 70 80 90 75 85 95  skupinovy
5 1,50 100 75 8 95 8 90 100 85 95 105 clonnyrub
5 1,50 100 8 95 105 90 100 110 95 105 115
5 1,50 1,00 = s o] = Puo o] - Jus s | g mes
4 1,20 0,80 - 115 125 - 120 130 - 125 135 skupinovy
4 1,20 000 - 125 .* - 130 .* — 135 .x Clonnyrub

spolu 33 9,90 5,80

* dorub — casovy odstup podla potrieb obhospodarovatela v rdmci tazby zvySkov materského porastu

V tab. 3 je uvedeny plan obnovnej tazby pre porasty s roznou absolitnou vyskovou bonitou BK
(26 —36). Do veku RD je planované odkrytie ploch na 1/3 vymery, pricom nasledny porast sa planuje
obnovit na najmenej 1/2 plochy porastu. Vo veku 135 — 145 rokov materského porastu — nasledny
porast mozno uZ povazovat za zabezpeceny na celej ploche porastu — a dalej sa realizuje vychovna
tazba kombinovana s tazbou zvySkov materského porastu (jednotlivy vyber). V tomto obdobi
dochédza k obdobiu vyraznejSieho poklesu tazby, ktory mozno preklenut tazbou zvyskov materského
porastu. Co zavisi od zasoby zvyskov materského porastu. V naslednom cykle rubnej doby je potrebné
obnovu porastovych skupin diferencovat

Tabulky 4 a 5. Tazbovy model bucin (vyvoj zdsoba-tazba-prirastok) s réznou bonitou
(vymera 9,90 ha)

BK absolutna vyskova bonita 32

g Matersky porast Matersl;i:—al:tésledny Matersky + Nasledny porast prepocet na 1 ha
-]

§- @ < < . Intenzita Intenzita
§ 77 T P ZK ZZ T P ZK ZZ T P ZK fazby*(%) taiby**

60 3416 298 611 3730 3416 298 611 3730 345 30 62 377 8,7 48

70 3730 356 535 3909 3730 356 535 3909 377 36 54 395 9,5 67

80 3909 573 434 3770 3909 573 477 3813 395 58 48 385 14,7 121

90 3770 655 338 3452 3813 655 512 3670 385 66 52 371 17,2 127
100 3452 572 262 3143 3670 592 599 3678 371 60 61 372 16,1 98
110 3143 677 201 2667 3678 732 756 3704 372 74 76 374 19,9 97
120 2667 750 136 2053 3704 856 965 3816 374 86 97 385 23,1 89
130 2053 1201 68 920 3816 1378 1117 3559 385 139 113 360 36,1 123
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BK absolttna vyskova bonita 28

, Matersky + Nasledny . . . 2
2 Matersky porast y Y Matersky + Nasledny porast prepocet na 1 ha
2 porast
=~
Q
s~ Intenzita Intenzita
%) - - -
727 T P ZK ZZ T P ZK ZZ T P ZK . e
S taiby*(%) taiby**
65 3122 272 535 3385 3122 272 535 3385 315 27 54 342 8,7 50
75 3385 326 478 3538 3385 326 478 3538 342 33 48 357 9,6 69
85 3538 414 397 3521 3538 414 397 3521 357 42 40 356 11,7 105
95 3521 527 320 3314 3521 527 439 3433 356 53 44 347 15,0 120
105 3314 497 252 3069 3433 515 503 3422 347 52 51 346 15,0 102
115 3069 633 195 2631 3422 679 628 3371 346 69 63 340 19,9 110
125 2631 736 135 2031 3371 828 799 3342 340 84 81 338 24,6 104
135 2031 1116 85 1000 3342 1269 1035 3108 338 128 105 314 38,0 122

Z7 — zdsoba na zadiatku desatrocia (m?); T — tazba na zaciatku desatrocia (m?); P — prirastok za desatrocie (m®);
ZK — zdsoba na konci desatrocia (m?); intenzita tazby vyjadrend v * % zo zdsoby porastu ** % bezného prirastku

tak, aby sa eSte zvyraznili vekové rozdiely aZ na cca 80 rokov tzn. ked bude kon¢it obnova materské-
ho porastu v druhom cykle zaroven sa za¢ne dalsi (treti) cyklus obnovy v najstarsich porastovych
skupinach. Dosiahne sa uz vyrovnanost a plynulost tazby za cely porast, a to na trovni celkového
bezného prirastku (dalej len ,,CBP“). Na nizs§ich podpriemernych bonitach plati to isté len s casovym
posunom, vzhladom na pomalsie dosiahnutie cielovych dimenzii.

Vystup tazbového modelu v tab. 4 — 5 (pre absoltutne vyskové bonity BK 32 a 28) poukazuje
na postupné vyrovnavanie zasoby porastu pri prebudove na mozaikovy les. Pocas 60 ro¢nej obnovne;j
doby zodpoveda priemerny objem tazby beznému prirastku. O vyrovnanosti tazieb v§ak mozno
hovorit az na konci druhého cyklu obnovy. Priemerny objem tazby v bukovych porastoch zavisi od
bonity stanovista. Na najvyssich bonitach bukovych porastov 34 a viac je priemernd tazba (pocas
OD pri prebudove na mozaikovy les) na arovni 75 — 80 m3/ha/10r., na bonite 30 — 32 na Grovni
65 — 70 m3/ha/10r., na bonite 26-28 na trovni 55 — 60 m3/ha/10r., na bonite 22-24 na tGrovni
45 —50 m3/ha/10r.

Kalkulacia tazbovych modelov je podrobne rozpracovana v praci: Metodicky postup kalkulacie
zasoba-tazba-prirastok pre alternativne sp6soby obhospodarovania lesa Machansky (2016).

Na obrazok 5 st znazornené optimalne tazbové (decenalne) percentd bukovych porastov pri
prebudove na mozaikovy les pre OD materského porastu 60 rokov. V pripade vysSieho rozsahu (vyssie
zakmenenie ako 0,10) ponechanych stromov materského porastu k veku ukonéenia obnovy je mozné
dosiahnut vyrovnanej$iu tazbovu intenzitu na konci OD a v nasledujtcich desatrociach.
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Tazbova intenzita v bukovych porastoch

zasoba porastu pri prebudove na mozaikovy les beiny prirastok
075 200%
45% ......................................................................................................................................................................................................... 180%

Obrdzok 5. Tazbovd intenzita v bukovych porastoch pri prebudove na mozaikovy les

Zakladné regulativy pri hodnoteni prebudovy na mozaikovy les su:

® Objem tazby v jednotlivych desatroCiach OD: intenzita tazby na zaciatku obnovy tzn. v 1.
desatro¢i OD nesmie presiahnut hodnotu 15 %; v dalSich troch desatro¢iach OD nesmie
presiahnut hodnotu 20 % na desatrocie; obnovné ¢islo 111223 alebo 112222.

* Vymera a zabezpelenie ndsledného porastu v rubnej dobe alebo v polovici OD: vymera so
zabezpecenym ndaslednym porastom je minimalne v rozsahu 1/3 vymery porastu so
zastipenim stanoviStne vhodnych drevin najmenej 80 %; vymera odkrytej plochy vratane
ploch so zakmenenim 0,3 a menej je maximalne 1/3 vymery porastu.

*  Vymera a vekovd diferencidcia ndsledného porastu na konci OD: porastové skupiny rovnakého
veku (rastového stupna) st rovnomerne rozmiestnené po celej ploche porastu; vekovy rozdiel
medzi najmlads$imi (narasty) a najstar§imi (kmenoviny) porastovymi skupinami je miniméalne
50 rokov; vymera najstarSich porastovych skupin (kmenovin) je najmenej 15% vymery
porastu.

Tazbova aprava lesa v dubovych porastoch

Pre tvorbu tazbového modelu boli stanovené zasady obhospodarovania pri prebudove dubin:

® 'V 35-45-55 ro¢nych porastoch troviiové prebierky zamerané na posilnenie stability lesného
porastu a zdravotny vyber, udrzanie zakmenenia porastu vo veku nad 50 rokov na 0,80 — 0,85
a dostatocného zapoja, aby nedoslo k zaburineniu plochy.

* 'V porastoch najvyssich bonit od 65 roku podpora vybranych cielovych stromov uvolnenim
ich kortn (v ramci poslednych vychov, zasahov); postupna priprava na obnovu — vyznacenie
prvych vychodisk; v pripade priemernych bonit — ¢asovy posun o 10 — 20 rokov neskor.

e Zakladanie obnovnych prvkov podla priestorového modelu na obrazok 2 s velkostou bunky
0,20 ha a vytvorenie optimalnej siete pribliZzovacich liniek.

* V ramci bunky vznik4 obnovny prvok rdzneho tvaru — v zavislosti od konkrétnej situacie
s velkostou maximalne 0,10 ha (vzdialenost okrajov 10 arovych obnovnych prvkov je
cca 20 — 30 m). ,Prstence materského porastu okolo vzniknutych porastovych skupin
pri dal$ich zasahoch v susednych bunkéach budu postupne vyberom jednotlivych stromov



VYSTUPY NLC PRE LESNICKU PRAX II 11

presvetlené tak, aby sa dosiahlo prirodzené zmladenie DZ a zabezpecilo sa jeho postupné
odrastanie. Zostavajice materské stromy v ramci bunky tvoria ochranu nésledného porastu
a zostava tak kostra materského porastu.

¢ Na najvysSich bonitach uz vo veku 75 — 80 rokov zniZovanie zakmenenia na vybranych
obnovnych prvkoch, vytvaranie prvych odkrytych ploch od veku 85 — 90 rokov. Doruby
poslednych obnovnych prvkov — vo veku materského porastu cca 145 rokov. Pri zniZujucej sa
bonite stanovis§ta — ¢asovy posun v zmysle tab. 6.

* Model uvazuje Standardne s dvoma zasahmi na ploche, a to po priemernom alebo
nadpriemernom semennom roku sa realizuje presvetlenie na zakmenenie 0,60, vratane
podurovne a odstranenie pripadnych krov alebo buriny a po dosiahnuti prirodzeného
zmladenia a jeho odrastenia po cca 10 rokoch sa realizuje odstranenie materského porastu.
Je moZné ponechat najkvalitnejSie jedince. Uplatniuje sa dvojfazovy skupinovy clonny rub,
avniektorych pripadoch (suchsie stanovistia) samdoze priamo odkryt plocha ajbez presvetlenia
s pomiestnou pripravou pddy a pripadnym umelym zalesnenim. Vhodna skupinové ochrana
umelého zalesiiovania alebo prirodzeného zmladenia — oplotenim.

V tab. 6 je uvedeny plan obnovnej tazby pre porasty s réznou absolitnou vySkovou bonitou DZ
(22-32). Do veku RD je planované odkrytie ploch na 1/4 vymery, pricom nasledny porast sa planuje
obnovit na najmenej 1/3 plochy porastu. Podla predpokladaného modelu vo veku 145 — 155 rokov
stromov materského porastu mozno povazovat nasledny porast za zabezpeceny na celej ploche
porastu. Nasledne sa realizuje vychovna tazba kombinovana s tazbou zvySkov materského porastu
(jednotlivy vyber). V tomto obdobi dochadza k vyraznejSiemu poklesu tazby, ktory mozno preklentt
tazbou zvySkov materského porastu. Plativ podstate ten isty princip ako v pripade bukovych porastov,
a to pokial dojde k ponechaniu vdésieho mnozstva kvalitnych stromov materského porastu, dosiahne
sa vyrovnanej$ia tazba v nasledujucich desatroc¢iach. Dvojnasobne to plati v dubinach. Rovnako to
prispeje k zvyrazneniu (rastovych) rozdielov medzi jednotlivymi skupinami nésledného porastu,
pricom je potrebné dat doraz aj pri naslednom cykle obnovy na zvyraznenie vekovych rozdielov medzi
porastovymi skupinami (az na cca 100 rokov).

Tabulka 6. Pldn obnovnej tazby dubin diferencovany podla porastov (vymera 9,80 ha) s réznou

bonitou
= 3 < 2 Bonita 30-32 Bonita 26-28 Bonita 22-24
- S s
= ° [ 2
= 5 £ & < S R 5 i < 2 i
\ St
g T~ . £ & +E25 wg & +E25 w93 © +E5 w3
s z s 2 s N S ¥ 3®» £ 80 S ¥ o =8 S *32 €83
g2 2€ £ T F LTe gg £ LT g2 =S LEe g
£ 5 S E 2 25 SE 2 EEE SE : EBZE sSs
S e = g d RN 2N d 2 ¢8 2N d o8 2N
= 55 5} S =T = S = = S £ A5T - S
8] 13) = = a Q Q a Q o o o )
3 £ & =4 = g E g = =
a >>= > >
7 1,40 0,70 75r. 85r.* - 85r. 95r* - 95r. 105r.* -
7 1,40 0,70 0,23 85 95 105r. 95 105 115r. 105 115 125r.
7 1,40 0,70 0,47 95 105 115 105 115 125 115 125 135
7 1,40 0,70 0,70 105 115 125 115 125 135 125 135 145
7 1,40 0,70 0,93 115 125 135 125 135 145 135 145 155
7 1,40 0,70 1,17 125 135 145 135 145 155 145 155 165
7 1,40 0,70 1,40 135 145 155 145 155 165 155 165 175

spolu

o %80 490 490

* len dorub a nie je pldnované presvetlenie medzipriestorov; ** s ponechanim najkvalitnejsich stromov (hlicikov)



32 NLC - Ustav lesnickeho poradenstva a vzdelavania Zvolen

Vystup tazbového modelu je uvedeny v tab. 7 — 8 (pre bonitu 28 a 24). Pocas 70 ro¢nej obnovnej
doby dochadza k pomerne silnému odcerpaniu zasoby materského porastu, ¢o nie je mozné
v dubovych porastoch vyrovnat beznym prirastkom tzn. ze priemerny objem tazby v tomto obdobi
predstavuje cca 150 % CBP. V bucinach je to na trovni cca 100 % CBP. O vyrovnanosti tazieb vSak
mozno hovorit najskdr na konci druhého cyklu obnovy alebo v tretom cykle obnovy, pri¢com je vhodné
predizit OD na 80 rokov uz pri prvom cykle obnovy.

Tabulka 7 a 8. Tazbovy model (vyvoj zdsoba-tazba-prirastok) dubin s roznou bonitou
(vymera 9,80 ha)

DZ absolitna vyskova bonita 28

Matersky + nasledny Matersky + nasledny porast prepocet na

Matersky porast ponast 1ha

Intenzita Intenzita
tazby*  tazby**
85r. 3249 258 287 3278 3249 258 287 3278 332 26 29 334 79% 90 %
95 3278 321 230 3187 3278 321 230 3187 334 33 23 325 98% 140 %
105 3187 292 196 3091 3187 292 247 3142 325 30 25 321 9,2% 118 %
115 3091 369 168 2890 3142 377 271 3037 321 38 28 310 12,0% 139%
125 2890 452 125 2562 3037 473 293 2857 310 48 30 292 15,6% 161 %
135 2562 536 99 2125 2857 577 351 2631 292 59 36 268 20,2% 164 %
145 2125 624 61 1562 2631 689 397 2339 268 70 41 239  26,2% 174 %
155 1562 625 34 971 2339 722 476 2094 239 74 49 214 30,8% 152%

Vek
porastu

ZZ T P ZK ZZ T P ZK ZZ T P ZK

DZ absolitna vyskova bonita 24

Matersky + nasledny Matersky + nasledny porast prepocet na
porast 1ha

Intenzita Intenzita
tazby*  tazby**
95r. 2924 205 243 2962 2924 205 243 2962 298 21 25 302 7,0% 84 %
105 2962 263 208 2908 2962 263 208 2908 302 27 21 297 89% 126 %
115 2908 265 168 2811 2908 265 194 2837 297 27 20 289 91% 137 %
125 2811 336 143 2618 2837 340 209 2706 289 35 21 276 12,0% 163 %
135 2618 410 115 2323 2706 424 233 2515 276 43 24 257 157% 182 %
145 2323 486 81 1919 2515 516 265 2265 257 53 27 231 20,5% 195 %
155 1919 563 59 1414 2265 612 310 1963 231 62 32 200 27,0% 197 %
165 1414 566 29 877 1963 639 366 1690 200 65 37 172 32,5% 175 %

Matersky porast

7ZZ T P ZK ZZ T P ZK 7ZZ T P ZK

Vek
porastu

ZZ — zdsoba na zaciatku desatrocia (m?); T — tazba na zaciatku desatrocia (m3); P — prirastok za desatrocie (m?);
ZK — zdsoba na konci desatrocia (m?); intenzita tazby vyjadrend v * % zo zdsoby porastu ** % bezného prirastku

Priemerny objem tazby v dubovych lesoch zavisi od bonity stanovista. Na najlepsich bonitach
dubovych porastov 30 a viac je priemerna tazba (pocas OD pri prebudove na mozaikovy les) na
urovni45—50 m*/ha/10r., nabonite 26-28 na tirovni 35 —40 m3/ha/10r., na bonite 22 — 24 na trovni
30 m3/ha/10 r., na bonite 18 — 20 na Grovni 25 m*/ha/10 r.

Na obrazku 7 s znazornené optimalne tazbové (decenalne) percenta dubovych porastov pri
prebudove na mozaikovy les pre OD materského porastu 70 rokov.
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Taibova intenzita v dubovych porastoch
zasoba porastu pri prebudove na mozaikovy les beZny prirastok
50% ............................................................................................................................................................................................... 200%

170D 2/7TOD 370D 470D 570D 670D 7/70D

Obrdzok 7. Tazbovd intenzita v dubovych porastoch pri prebudove na mozaikovy les

Zakladné regulativy pri hodnoteni prebudovy na mozaikovy les su:

* Objem tazby v jednotlivych desatrociach OD: intenzita tazby v prvych troch desatro¢iach OD
nesmie presiahnut hodnotu intenzity 15 % na desatrocie a v dalSom desatro¢i OD nesmie
presiahnut hodnotu intenzity 20 %; obnovné ¢islo 1111222

* Vymera a zabezpecenie ndsledného porastu v rubnej dobe alebo v polovici OD: vymera
so zabezpeCenym ndaslednym porastom je minimalne v rozsahu 1/4 vymery porastu so
zastipenim stanoviStne vhodnych drevin najmenej 80 %; vymera odkrytej plochy vratane
ploch so zakmenenim 0,3 a menej je maximalne 1/4 vymery porastu.

*  Vymera a vekovd diferencidcia ndsledného porastu na konci OD: porastové skupiny rovnakého
veku (rastového stupna) st rovnomerne rozmiestnené po celej ploche porastu; vekovy rozdiel
medzi najmlad$imi (narasty) a najstar§imi (kmenoviny) porastovymi skupinami je minimalne
60 rokov; vymera najstar§ich porastovych skupin (kmenovin) je najmenej 10 % vymery
porastu.

ZAVER

Vytvaranie mozaikovych lesnych porastovje dlhodoby proces, ktoryvyzaduje trpezlivost vlastnika
a obhospodarovatela lesa, vyssie naklady a pre dosiahnutie ciela aj dokladné planovanie napr. vo
forme projektu v ramci schémy Statnej podpory prirode blizkych spésobov obhospodarovania lesa.

Pribudovani mozaikovych lesov z rovnovekych bukovych alebo dubovych porastovje rozhodujice
priestorové usporiadanie obnovy lesa ako zakladny regulativ pre posudzovanie spravnosti
realizécie prebudovy. Aj ked viaceri autori vystrihaju pred jednou ,,idedlnou“ schémou, v préci bola
vyuzitd konkrétna — idealna predstava priestorovej Upravy lesa, nevyhnutné pre tvorbu tazbovych
a ekonomickych modelov. V realnej lesnickej praxi vSak bude potrebné reagovat na zmeny podmienok
a kalamitné udalosti a je vysoko pravdepodobné, Ze idealny stav sa nikdy nedosiahne, ale vyrazne
zasiahne do textury a Struktiry lesného porastu a nastartuje procesy, ktoré prebiehaji v prirodnych
lesoch.
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Obrdzok 8. Prirodzené zmladenie buka lesného na obnovnom prvkuv bukovo-dubovom lesnom poraste
s ponechanim najkvalitnejSich jedincov duba zimného
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SLUZBY LESNICKEJ OCHRANARSKEJ SLUZBY
CEZ INTERNETOVE ROZHRANIE E-LOS

Andrej Kunca a kol.

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tistav Zvolen

UvoD

,Lesnickaochranarska sluzba“ (dalejlen ,,LOS“) bola zriaden4 Ministerstvom pddohospodarstva
SR v roku 1994. Bola to reakcia Lesnickeho vyskumného ustavu Zvolen a Ministerstva
pddohospodarstva SR na zmeny vo vlastnictve lesnych pozemkov, ktoré nastali po revolu¢nom roku
1989. Odovzdavali sa lesné pozemky pdvodnym vlastnikom z ¢ias pred rokom 1948, vznikalo tak
mnozstvo malych a stredne velkych lesnych podnikov, ¢o si vyZadovalo aj novy pristup k poradenske;j
¢innosti. Nadviazalo sa v§ak na uz v minulosti zriadent ,,Kontrolnt a prognéznu sluzbu“ z roku 1959
a ,,Laboratorium ochranarskej kontroly“ z 1962. Vzdy islo o prenos poznatkov vyskumu z ochrany
lesa do lesnickej praxe. Okrem poradenstva pre prax a kontrolu realizécie opatreni ochrany lesa LOS
dalej spétne zabezpecuje zber alebo sumarizéciu udajov o trovni praktickej ochrany lesa na celom
uzemi Slovenska pre ministerstvo resp. pre regionalne Urady Statnej spravy cez Statistické hlasenia
alesnu hospodarsku evidenciu.

Za ucelom elektronického zberu tdajov o ochrane lesa a spatného zdielania zosumarizovanych
udajov sa v roku 2015 zriadila internetova stranka www.e-los.sk. Prostrednictvom tejto stranky
je mozné objednéavat sluzby LOS, zasielat tidaje o vyskyte Skodcov, zasielat formularové odpocty
vyplyvajuce z vyhlaSok a zadkonov a zaroven vyuzivat zosumarizované udaje pre zvySenie Grovne
ochranylesa. Stranka e-los sa buduje ako rozhranie niekolkych samostatnych modulov resp. aplikacii.
Zakladom je prihlasenie sa do systému (prihlasovacie meno a heslo). Prihlaseny uzivatel, mdze
vypliat prednastavené databazy, prehliadat idaje, ktoré zadal do datab4zy v minulosti. Neprihlaseny
uzivatel ma obmedzeny pristup pre zadavanie dajov (napr. nemoze pridavat pripravky do databazy
autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin) a nema moznost zobrazovat nim zadané alebo
sumarizované udaje.

Vyhodou registracie je akceptacia udajov zaslanych elektronicky. Takyto systém znizi spotrebu
papiera, finan¢nych prostriedkov, ¢asu, Standardizuje (zjednoti) Strukturu dopytovanych udajov
a tym znizi chybovost analyz, zjednodusuje sa odozva Specialistov LOS a zintenziviiuje sa kontakt
in§pektorov LOS s lesnickou prevadzkou.

Jednotlivé moduly resp. ,,aplikécie® vyvijaného systému e-los:

A. Moduly, ktorych udaje stt vyZadované z pravnych predpisov:
1. Spotreba pripravkov na ochranu rastlin
2. Poradenstvo LOS cez §tatnu pomoc

B. Moduly, ktoré su vysledkom rie$enia vyskumnych projektov:
1. Atlas Skodcov lesnych drevin
2. Mapovanie vyskytu $kodlivych ¢initelov
C. Moduly, ktoré vznikli na objednavku Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR
(dalej len ,MPRV SR*)
1. Evidencia kalamity v smrec¢inach a borinach
2. Narodny plan ochrany lesa
3. Ochrana lesa okolo chranenych tzemi
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D

. Moduly ktoré vznikli z iniciativy inSpektorov a Specialistov LOS
1. Konferencia Aktualne problémy v ochrane lesa
2. Vypocet §kod sposobenych zverou na lesnych porastoch

3. Prehlad vyskytu Skodlivych cinitelov zdatabaz lesnej hospodarskej evidencie (dalej len
»LHE®)

4. Publikacie LOS
5. Dron-video a fotografia
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Obrdzok 1. Schematické zobrazenie pripravovanych modulov v rdmci sluzieb LOS cez internetovi
strdnku www.e-los.sk (niektoré linky pri aplikdcidch su zatial nefunkcéné)

“ eLOS ‘

i inlermadmy sysidm echrany lesa

MARTY AR ETATHA ESOTHIDA P

iE 30 Jigaoel § poskynuse DLt pones

e
Mapovanie vyskytu skodlivych éinitelov lesnych
drevin Letecké prace LOS

Obrdzok 2. Uvodnd strdnka aktudlne pouzivatelského rozhrania e-los (r. 2020)
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Spotreba pripravkov na ochranu rastlin
http://www.e-los.sk/Pripravky/Pesticidy/ Navod

Ako priklad vzniku systému e-los je mozné uviest modul na sihrnnud evidenciu spotreby pripravkov
na ochranu rastlin. Odpocty pripravkov boli na LOS dorucované v papierovej podobe, pricom
vznikala chybovost zadavanych tidajov. Nazvy subjektov boli tazko Citatelné a nesedeli s nazvami
z predoslych rokov, pripadne so skuto¢nym nazvom subjektu. Nazvy pripravkov boli tiez zapisované
chybne. Rovnaky pripravok bol roznymi subjektami zapisovany niekolkymi ndzvami, napr. Randap,
Round Up, Roundup Biaktiv, atd. Nespravne zadané udaje si vyzadovali ¢asovo naro¢né Gpravy.

Stcasny systém obrazok 3. (http://www.e-los.sk/Pripravky/Pesticidy/Navod) pontka uz
existujuci ndzov subjektu a uz registrovany nazov pripravku. Takto sa zniZi chybovost zadadvanych
udajov takmer na nulu.

Po dohode s Ustrednym kontrolnym a sktidobnym tstavom polnohospodarskym v Bratislave
(dalej len ,,UKSUP“) ktory je zodpovedny za evidenciu spotreby hnojiv aj na lesnych pozemkoch
a v §kolkach, Statutari eviduja cez tento systém aj spotrebu hnojiv. Sumar za hnojiva LOS odosiela na
UKSUP do Bratislavy.

!I ' elLOS

w informadny systém ochrany lesa

A TR L AT IR PV ALY ATLAN RERINHAR BRI LR ACRY ROMIAKTY

N s ol Poldanpts sttt

e-los.sk: Evidencia pesticidoy Y e o] e
[oilenca ImeTely STy Il S0TE G 980 @ el emd § 25 nikena & 4052001 L r a reatinsskarks samniivani fods e §

e rdep by s drate e e Tl e o o vl e e el s pvlow e s Lan e g g e ot

ApAAc i et At A TCSIANT ) AveAeATL Bt A i T3 BAlrmal A ek e A dibecienatt A" TELA nASenc ki SRk | aenicia) Sfandriba)
shedbn g Rambe| Stiswnice (Legnicia 11369 07 Rarsha S

Foici FEoER - FRanigie Eppd B1aereiid REcHa SEp Ty T Iebn el N sl o Lacn e

Spriretu pripeavkon (sm myuh vl peatiidy « nevkicily Inebicidy ot ) = lalive jr uredund v it £ 3 b wphliibe £ 80172011 1. &

EROMTEL PSS EIEWARY (fereroey farivel 6 | - Taban o uesdess v priane £ 66 vk £ &

£ M pisger whedoval reten spste v ok Bl B Ve Epately podd’s riamweh kit (pedl s vegonge sy pevtcidan and | K T jr aoTERNE. Bty 50 Udajry
o ey g lpastooy Ve o wiim drol Dol poimpbatids s b ot it (o T o b i

Hatinih wgduim vygisin Hoan

PRFSp i Y 15T, e LRGAGR a0 POADGWEENS Safil Ld [WARLLAI A2 FeETRACINS TyiliMmie FAAESET AL INYNG Rulielti Lilkge 5 RSN RS ABSARRN FUF faiTiere ARRERLE T

COTERN FDERTN FIEAYREY REvIBm (i I IneS prpERvey 9 5 1Rt | IMTEY ISmnatenh eyriides

wwin Wkl 1o L o et vl bume? oo 61 [l bt s (o Foaimnit, bignd b & ofaiche

Obrdzok 3. Uvodnd strdnka poddvania hldsenia o spotrebe pripravkov na ochranu rastlin

Poradenstvo LOS cez ,,Schému $tatnej pomoci‘
http://www.los.sk/StatnaPomoc

Poradenské sluzby st od roku 2015 organiza¢ne usmernené podla ,,.Schémy §tatnej pomoci na
poradenské sluzby v odvetvi lesného hospodarstva a na prenos znalosti a informacné akcie v odvetvi
lesného hospodarstva ¢islo SA.46932 (2016/XA)“.

Ucelom ,,$tatnej pomoci® je prostrednictvom poradenskych sluzieb pre obhospodarovatelov lesa
zlepsit hospodarsku vykonnost podnikov, prevadzok a investicii, ich environmentalne spravanie
a v suvislosti s tym podporit trvalo udrzatelné obhospodarovanie v lesoch a zabezpecit udrzanie
a zlepSovanie zdravotného stavu lesnych ekosystémov.
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Poskytovatel Statnej pomocije Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR a vykonéavatel
schémy je Narodné lesnicke centrum (dalej len ,,NLC*). Poradenské sluzby zabezpecuje NLC
prostrednictvom LOS.

Opravnenym a kone¢nym prijemcom pomoci (dalej len ,,prijemca pomoci“) je obhospodarovatel
lesov vykonavajuci hospodarsku ¢innost nezavisle od jeho pravneho postavenia (pravnej formy)
a spdsobu financovania. Pod hospodarskou c¢innostou sa rozumie ¢innost v oblasti lesného
hospodarstva, obhospodarovania lesov, ktorej vysledkom je ponuka tovarov alebo sluzieb na trhu.
Statnej pomoci su zverejnené na internetovej stranke Ministerstva podohospodarstva a rozvoja
vidieka SR. http://www.mpsr.sk/index.php?naviD=140&id=9099

LOS - Stitna pomoc  Comev  Redakt Pribtiic @

Ziadost o poskytnutie $tatnej pomoci

POMOC NA PORADENSKE SLUZBY V ODVETVI LESNEHO HOSPODARSTVA

Obrdzok 4. Uvodnd strdnka poddvania Ziadosti o poradenstvo cez schému Stdtnej pomoci

Atlas Skodcov drevin
http://www.skodcoviadrevin.sk

Systém naidentifikaciu a mapovanielesnych Skodcovje uréeny Sirokej odbornej alaickej verejnosti.
Pomocou atlasu je mozné identifikovat a zadavat lokalitu Skodcov drevin. V atlase sa nachadza Siroké
spektrum hmyzu, hib a inych §kodcov. Druhy st zoradené podla viacerych kritérii: podla hostitelskej
dreviny, podla ¢asti dreviny, kde poskodenie sposobuju, podla vyznamnosti a dal$ich vlastnosti. Atlas
je ur€eny majitelom lesov, spravcom a obhospodarovatelom lesov, spravcom parkov a mestskej zelene,
majitelom okrasnych a azitkovych zéhrad, distributorom a predajcom okrasnej zelene, Studentom
a v§etkym milovnikom lesa a prirody.




VYSTUPY NLC PRE LESNICKU PRAX II 39

# ATLAS §1|m oy

Filter EkoOoow

e
Tty (TR
Wi

B E g0 Sl iy

T T T

Adimr ok pietvemlbel duvirahondise bbsofakl LILTIEEETIE]

vt sk
Akt et il vl Asinalls sl e
ik i Wik
AN INRA B - o B
LTI Il.l'l“l:l Bi=s

Forestpuikeeu

Baldk P sk Mimhidaths Kurrmoes e blhin Crebiiond

CAPATGIVETS INeais L PIADEIINILT BLae ORI (T

m g Hutry Pty
-—-—*

Mol b bt Boirsgprm M S oo ForastPasisy. au

Brwarenfs, oty ytormor apinney ryformos boruviooe)
FUREARRS BRI CABCARTATRR Pt e SHet SR R R erRET
o R o & e

Obrdzok 5. Pouzivatelské rozhranie aplikdcie Skodcovia drevin

Cez aplikéciu je mozné identifikacia posSkodenia stromov a krikov a identifikacia Skodcov. Pri¢inu
poskodenia a Skodcu identifikuju pracovnici LOS a informaciu o danom $kodcovi posld emailom
spit zadavatelovi. Udaje a fotografiu poskodenia/skodcu je mozné zadat cez formular na linku
http://www.skodcoviadrevin.sk/urcime-skodcu, ktory je pristupny na domovskej stranke.

Mapovanie vyskytu Skodcov
http://www.los.sk/Mavysk/Map/MapEditPublic

Systém na evidenciu a mapovanie $kodcov lesa je uréeny prioritne uzsej odbornej verejnosti —
majitelom lesov, odbornym lesnym hospodarom, §tatnej sprave, LOS a pod. Mapova sluzba umoziuje
on-line monitorovanie a sledovanie domécich a nepdvodnych druhov. Udaje o vyskyte skodlivych
Cinitelov st do systému zadavané Specialistami LOS a pracovnikmi inych odbornych institucii.
Pomocou aplikacie je mozné napriklad upozornit na miesta so zvySenym vyskytom sledovanych
Skodcov a poukazat na miesta s moznym vyskytom 8kod. Vysledné udaje o vyskyte sledovanych
Skodcov st zverejnované na internetovej stranke LOS.
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Obrdzok 6. Lokality monitorované na vyskyt domdcich a nepévodnych druhov Skodlivého hmyzu
vrokoch 2016 — 2018

Evidencia kalamity v smrecinach a borinach
www.e-los.sk/NahodneTazby/Evidencia/Zoznam

Rozhodnutie MPRV SR o opatreniach na zlepSenie zdravotného stavu smrekovych
aborovicovych porastovz 28.9.2018
S cielom zabranit zhorSovaniu zdravotného stavu smrekovych a borovicovych porastov MPRV
SR vydalo rozhodnutie na zlep$enie zdravotného stavu ihli¢natych lesov v nasledovnych porastoch:
a) so zastupenim smreka obyc¢ajného (Picea abies) vyssim ako 10 % a starSich ako 40 rokov

b) vlesnych porastochvlesnejoblasti 01— Zahorska niZina, so zastipenim borovice lesnej (Pinus
sylvestris) vy$§im ako 10 % a star$ich ako 20 rokov

MPRYV SR uklada spravcovi lesnych pozemkov vo vlastnictve $tatu a obhospodarovatelovi lesov
LESY Slovenskej republiky, §. p., Statne lesy Tatranského narodného parku a spravcovi lesného
majetku vo vlastnictve $tatu vo vojenskych obvodoch Vojenské lesy a majetky Slovenskej republiky,
$. p., v st¢innosti s odbornymi lesnymi hospodarmi, opatrenia na zlepSenie zdravotného stavu
ihli¢natych lesov. Jedna sa o subor opatrent, ktoré st podrobne opisané v rozhodnuti MPRV SR Sekcia
lesného hospodarstva a spracovania dreva z 28. 9. 2018, ¢islo 2839/2018-720, zaznam 22439/2018.

Elektronicka evidencia kalamitnej hmoty v smrekovych a borovicovych porastoch

Pre zjednodusenie pristupu k informaciam okresnym tiradom, pozemkovym a lesnym odborom
a znizenie chybovosti odoslanych udajov lesnickou prevadzkou LOS v spolupraci s MPRV SR
pripravilielektronicky nastroj naevidenciu kalamitnej hmotyvsmrekovychaborovicovych porastoch.
Evidencia je dostupna na stranke ,,e-LOS“ informacny systém o ochrane lesa
(www.e-los.sk/NahodneTazby/Evidencia/Zoznam).

Do systému sa obhospodarovatel lesa prihlasi prostrednictvom §tatutara, alebo nim poverenej
osoby, aby sa vylac¢ilo zneuzitie systému neopravnenymi osobami. Prihlaseny uzivatel ma pristup
k zoznamu podanych hléaseni, ktoré mdze editovat, pridavat, a mazat v ramci evidovaného obdobia.
Podané hlasenie je mozné stiahnut vo forméate PDF.

Pri zalozeni nového hlasenia (‘“+ Pridaj hlasenie’) uzivatel vyplni hlavi¢ku, kde sa nachadzaju
zakladné tidaje o evidovanom poraste: lesny celok (dalej len ,,L.C*), koéd LC, platnost a kdd programu
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starostlivosti o lesy (dalej len ,,PSL*), meno odborného lesného hospodara (dalej len ,,OLH®) a jeho
email. V spodnom riadku edita¢ného okna je zobrazeny aktualny termin, ku ktorému je hlasenie
podavané.

P b et L2

Obrdzok 7. Hlavicka nového hldsenia

Po zadani zakladnych tidajov o poraste a ich potvrdenti, je uZivatel presunuty na stranku hlasenia,
kde ma moznost vkladat jednotlivé zdznamy do tabuliek . Editacné okno sa zobrazi po kliknuti na
tlacidlo “+ Pridat zdznam’.
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Iy diwod: {uvies)

Zrulit

Pridaj do tabulky

Obrdzok 8. Editacné okno hldsenia

V editacnom okne sa zadava kategdria poSkodenia evidovaného porastu, ktora sa urci podla
plosného rozsahu poskodenia, tak ako je uvedené v rozhodnuti MPRV SR (A= do 30 % vymery JPRL,
B =30% az 60 % vymery JPRL a C = nad 60 % vymery JPRL). Dalej je potrebné vlozit oznacenie
a rozlohu JPRL. Dalsie vstupné udaje st rozdelené na samostatné bloky, podla evidovanych
tabuliek.

V prvom bloku aplikécie (tabulka €. 1. z rozhodnutia MPRV SR) s nazvom ‘Objem poskodenych
stromov’ sa v prvom riadku vypliiajii zdkladné charakteristiky poskodeného porastu ako je celkovy
objem poskodenych stromov na zaciatku sledovaného obdobia, odhadovany prirastok za sledované
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obdobie, ako aj objem spracovanych stromov a objem, ktory sa nepodarilo spracovat k terminu
podavania hlasenia.

V druhom riadku sa eviduje pasivne lykozratové drevo (tzn. odumreté lykozrutové stromy,
leZiace spracované a nespracované drevo, lapaky a zvysky po tazbe, v ktorych sa uz nenachadzajt
zivotaschopné vyvojové §tadia podkoérneho hmyzu).

V dalsom bloku aplikacie (tabulka ¢. 2. zrozhodnutia MPRV SR) ‘Vykonané preventivne opatrenia’
sa zadavaju jednotlivé opatrenia podla pripravenych kategdrii kumulativne. To znamend, Ze
preventivne opatrenia sa v sledovanom obdobi prirataji k tdajom z predchadzajucich obdobi daného
kalendarneho roku. V novom kalendarnom roku hodnoty preventivnych opatreni zacinaji od 'nuly’
a v poslednom hléaseni k 31. 12. konkrétneho roku budi uvedené kumulativne stavy za cely rok.
V dal§om riadku sa uvadzaju iné opatrenia, ktoré nie si uvedené samostatne.

V tretom bloku aplikacie (tabulka ¢. 3. zrozhodnutia MPRV SR) sa eviduje ‘Ddvod nespracovania’.
Tu sa zadava objem nespracovaného dreva na konci sledovaného obdobia (t. j. objem uvedeny
v poslednom stipci prvého bloku pod nazvom ’Zostdva spracovat’). Uvadzaju sa aj dovody, pre ktoré
sa evidovany objem nemohol spracovat. Privolbe ‘Nespristupnenie LDS’ a ‘Nedanie stihlasu orgdnom
88 OPaK’je mozné v poslednom riadku uviest aj iné dovody nespracovania.

Po pridani zdznamu do tabulky sa evidované udaje rozdelia do troch pripravenych tabuliek.
V pripade zistenia chyby pri vkladani tdajov, je mozné cely riadok vymazat a vloZit novy.
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Obrdzok 9. ViozZené udaje do tabulky
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Po navrate sa zadavatelovi zobrazia uloZené hlasenia, ktoré mdze editovat a mazat v ramci
evidovaného obdobia. Hlasenie je mozné stiahnut vo formate PDF. Zadania budu elektronicky
odoslané na LOS a nésledne poslané zainteresovanym tradom
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Obrdzok 10. UloZené hldsenia zaddvatela

Kalkulac¢ka pre vypocet $kod zverou v lesnych porastoch
http://www.e-los.sk/SkodyZverou/Vypocet

Skody sposobované zverou sa eviduji a vyhodnocujt od roku 1960 (Findo, Petras, 2011). V tom
¢ase sa ocenovali len §kody, ktoré viedli k prirastku holin, potrebe dopinania alebo opakovaného
zalesnenia pripadne k zniZeniu kvality drevnej hmoty. Ocenovanie sa teda zistovalo podla rovnakych
metodik ako pri inych dévodoch poskodenia porastu. Prva Specializovana metodika na ocerniovanie
§kodvlesnych porastoch sposobovanych zverouvzniklavroku 1995 na Lesnickom vyskumnomtistave
vo Zvolene. Do praxe sa tak dostal metodicky postup pre vypocet ndhrad za poSkodzovanie lesnych
porastov zverou. Vyznamnym bol aj z toho dovodu, Ze zadefinoval nielen znicenie ale aj poSkodenie
stromov (Findo, Petras, 1995). Do praxe bolo zavedené aj tlacivo L115, prostrednictvom ktorého
boli skody spdsobené zverou evidované. V roku 1998 bola vykonana prvéa aktualizacia metodického
postupu (Findo, Petras, Paulenka, 1998). Aktualizacia hodnotovych tabuliek bola vykonana v roku
2006 (Findo, Petras, 2006). Posledna aktualizacia sa uskuto¢nila v roku 2011 a uverejnend bola
v knihe od Finda a Petrasa (2011) ,,Ochrana lesa proti $kodam zverou®. V tejto verzii je uZ zahrnuty
prepocet tabuliek z kortin na Eura. Doteraz je tato verzia posledna a od roku 2011 nebola metodika
aktualizovana.

Po viacerych Ziadostiach z lesnickej praxe bola v roku 2019, v ramci rozSirovania sluzieb
poskytovanych LOS v Banskej Stiavnici, vytvorend on-line kalkulatka pre vypocet §kod
spdsobovanych zverou v lesnych porastoch. Kalkulacka je umiestnené na strankach www.e-los.sk
v ¢asti kalkulacky — 8kody zverou. Kalkulacka funguje aj bez prihlasenia uZivatela. Prihlaseny uzivatel
v§ak moze vypocitané udaje ukladat do svojho archivu a neskdr zadané tidaje prehliadat.

Kalkulacka

Kalkulacka je postavena na Metodickom postupe pre vypocet ndhrad za poskodenie lesnych
porastovzverou uverejnenomvroku 2011 v publikacii,,Ochranalesa protiSkodam zverou“. Rozdelena
je na 3 hlavné ¢asti. Prva Cast je zamerana na vypocty, v druhej Casti sa uvadzaju identifikacné udaje
o subjekte a rozsahu vykonanych ochrannych opatreni. Posledné ¢ast je eviden¢na tabulka oznacena
ako Priloha 1, kde sa zaznamenavaja udaje z vypoctov §kod sposobenych zverou.
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Obrdzok 11. V kalkulacke Skod zverou je mozZné zadat identifikacné informdcie o organizdcii,
hospoddrovi ako aj o rozsahu a ndkladoch na ochranu proti zveri

Samotny vypocet je rozdeleny podla veku porastu a intenzity poSkodenia. Podla potreby je
potrebné prepnut na pozadovany druh nahrady:
1. Nahrada za stratu prirastku po odhryze alebo vytikaniv mladych lesnych porastoch.
2. Néhrada za zni¢enie mladého lesného porastu po odhryze alebo vytikani.
3. Nahrada za zniZenie kvality produkovaného dreva starsieho lesného porastu po obhryze alebo
lipani kmenov.
4. Nahrada za zni¢enie starSieho lesného porastu po obhryze alebo lapani kmeriov.
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Obrdzok 12. Tabulka vypoctu ndhrad za stratu prirastku po odhryze alebo vytikaniv mladych lesnych
porastoch

Okna su pri vypoctoch rozdelené na cast kde sa zadavaji vstupné tdaje a ¢ast kde sa zobrazi
samotny vypocet s vysledkom. Po vyplneni vstupnych udajov o drevine, bonite, poSkodeni, atd.
a potvrdeni zelenym tlacidlom ,,vypocitaj“ sa v pravej ¢asti zobrazi vysledok. Ak je uvedené aj ¢islo
porastu tlac¢idlom ,,Pridaj do tabulky®, budt vypocitané udaje vlozené do sumarnej tabulky vedenej
ako priloha 1. Nasledne je mozné vykonat dalsi vypocet.

V pripade, Ze boli do sumarnej tabulky vlozené chybné vypocty je mozné stlacenim ¢erveného
krizika chybny riadok s vypoctom vymazat. Ukoncené vypocty je mozné ulozit do PDF suboru.
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Obrdzok 13. Ukdzka vyplnenej prilohy 1, kde sa sumarizujii udaje z jednotlivych vypoctov

Narodny plan ochrany lesa
http://www.los.sk/

V roku 2014 na MPRV SR vznikla poziadavka vytvorit Narodny pldn ochrany lesa (dalej
len ,NPOL"). Jednd sa najmi o vytvorenie podpory pre uchadzacov o finan¢né prostriedky
z Pddohospodarskej platobnej agentary (dalej len ,,PPA“) v ramci niektorych opatreni.

NPOL je ¢leneny na 9 skupin podla Skodlivych ¢initelov. Kazda skupina je rozdelen na 3 stupne
ohrozenia: nizky, stredny a vysoky. Pre kazdy stupen su stru¢ne navrhnuté opatrenia ochrany a obrany
lesa. Tieto stupne sa aplikuju na lesné oblasti Slovenska. Vzniklo tak 9 map lesnych oblasti Slovenska
pre kazdua skupinu skodlivych Cinitelov, na ktorych st farebne odliSené stupne ohrozenia.

LOS planuje optimalizovat metodiku NPOL a vytvorit néstroj, ktory zjednodusi vyuzitelnost
ponukanych udajov.

Ochrana lesa okolo chranenych uzemi

Téma lesnych porastov okolo chranenych uzemi je komplikovania. LOS mé zaujem ponukat
aktualne informaécie suvisiace s touto témou prostrednictvom internetovych stranok. Jedné sa hlavne
o informécie uréené lesnym hospodarom, napr. vzor projektu ochrany lesa okolo izemi, kde z dovodu
ochrany prirody nebolo umoznené spracovat ndhodnu tazbu, resp. vykonat akékolvek opatrenia
ochrany lesa. V tomto projekte chce LOS prezentovat Strukturu a obsah projektu ako aj spektrum
opatreni, ktoré je mozné financovat. Prihlaseny uzivatel bude moct svoj projekt vypracovat on-line.
Nasledujuci rok moze nadviazat na uz vyplnené tdaje, aktualizovat ich a tak projekt pripravit za
relativne kratsi ¢as. Elektronicky podany projekt nebude potrebné posielat na LOS BS, tdaje sa budt
ukladat priamo na server LOS.

Konferencia Aktualne problémy v ochrane lesa
http://www.e-los.sk/APOL/APOL2020

LOS BS od roku 1991 organizuje medzinarodné konferencie o ochrane lesa tzv. Aktualne
problémy v ochrane lesa. Konferencii predchadzali celoslovenské porady ochrandrov Statnych lesov
(od roku 1970), kedZe v tom case vSetky lesy boli obhospodarované statom. AvSak po revolu¢nom
roku 1989, ked sa zacali odovzdavat lesy obhospodarované §tatom povodnym vlastnikom spred roku
1948, bolo potrebné zdielat informacie o zdravotnom stave lesov a vyskyte Skodlivych ¢initelov aj
tymto vlastnikom a obhospodarovatelom. Nosnymi prednasSatelmi na konferencii st pracovnici LOS,
dalej MPRV SR, NLC a vyskumni pracovnici z Ceska a Polska. Praktické skisenosti prinasajt lesnici
z prevadzky.
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KedZe ide o kazdoro¢nu akciu, ktorej sa zucastiuje 150 aZ 230 lesnikov, LOS iniciovala
elektronické prihlasovanie na konferenciu, automatizaciu prihlasky, ako aj instrukciu k platbe
za ucast na konferencii. Registrovanym uc¢astnikom bude ¢asom pristupny elektronicky zbornik
referatov z konferencie a to uz pred konferenciou, ako aj pristup k star§im zbornikom.

Prehlad vyskytu Skodlivych ¢initelovz DB LHE
http://www.los.sk/Mavysk/Map/MapReports

Vyhlaskou MPRV SR ¢. 297/2011 Z. z. o lesnej hospodarskej evidencii sa Skodlivé Cinitele za rok
2012 evidovali uZ nie v tla¢ive L116, ale podla tohto nového eviden¢ného systému. Sumarne udaje st
publikované aj v sprave Vyskyt Skodlivych ¢initelov v lesoch Slovenska za rok 20XX a prognoéza ich
vyvoja na rok 20XX+1. V tejto ro¢nej sprave su prezentované aj mapy vyskytu kodlivych Cinitelov,
zvy€ajnev Standardizovanych kategdriach intenzity vyskytu. V tejto aplikacii simoze uzivatel vytvorit
vlastnd mapu réznych kombincii Cinitelov a s roznym poctom zobrazenych kategdrii intenzity
vyskytu Cinitelov.
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Obrdzok 14. Mapové vystupy z LHE po filtrdcii LOS BS

Publikacie LOS
http://www.los.sk/publikacie.html

InSpektori a Specialisti LOS ako vyskumni pracovnici Lesnickeho vyskumného ustavu Zvolen
publikuju vedecké (zvyCajne v angli¢tine) a odborné ¢lanky (zvycajne v slovencine). VacSina
odbornych ¢lankov je pristupna na strankach www.los.sk. Jedna sa o ¢lanky uverejnené v ¢asopise
LES&Letokruhy, v zbornikoch z konferencii, vratane Aktuélne problémy v ochrane lesa, v ¢asopise
APOL (od r. 2020). Tymto sa poznatky a skusenosti zdielaju aj s lesnickou praxou, so Studentami
a s ostatnymi zdujemcami z lesnickej prevadzky.
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Obrdzok 15. Filter publikdcii LOS

LOS zriadila aj stranku pre predaj svojich knih a to na adrese: http://www.los.sk/knihy

Dron —video a fotografia
http://www.los.sk/dron

Cast $pecialistov LOS od roku 2018 disponuje opravnenim na riadenie , lietadla sposobilého lietat
bez pilota“. Pracovisko LOS vlastni dron registrovany na dopravnom drade, poisteny v komercne;j
poistovni na Skody spdsobené dronom.

Pomocou dronov je mozné operativne a rychlo zistovat aktualny stav a rozsah podkornikovych ¢i
vetrovych kalamit, holin, Gspesnosti zalestiovania, zistovanie vertikalnej a horizontalnej Struktury
porastu, zdravotného stavu lesa, lesnych $kdlok, plantazi a podobne.

Ukéazky z lietania v lesnom prostredi su prezentované na tejto stranke, kde je aj moznost objednat
si lietanie dronom a ziskat tak letecké fotografie a videa z predmetného tizemia. Vystupy z dronu nie
st vhodné na tvorbu ortofotomap (nie su to letecké snimky).
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Obrdzok 16. Ukdzka strdnky, kde LOS pontiika lietanie dronom

ZAVER

Elektronizacia sluZieb LOS je reakciou na celospoloc¢ensky trend zniZovania administrativneho
zatazenia, a zvySovania efektivnosti prace. Jednotlivé moduly (resp. aplikacie) su zatial spustené
na strankach s réznou internetovou adresou, ¢asom budu lokalizované na stranky www.e-los.sk.
Momentalne je systém stale vo vyvoji, jednotlivé moduly st vak plne funkéné. LOS predpoklada, Ze
tato iniciativa si ¢asom najde pevné miesto u lesnickej verejnosti.
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PODPORA JASENOV DLHODOBO CHRADNUCICH
V DOSLEDKU HYMENOSCYPHUS FRAXINEUS

Valéria Longauerova, Roman Longauer, Andrej Kunca,
Jozef Vladovi¢, Maros Sedliak

Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tistav Zvolen

UvoD

Vymera jasenov v lesoch Slovenska od roku 1953 réstla, a to z 15 100 ha (1953), cez 20 700 ha
(1993) az na 32 500 ha (2018), ¢o je priblizne 1,6 % zastupenie v lesoch Slovenska. Podobné je to
aj v ostatnych eurdpskych $tatoch. Napriek tomu, Ze jasene radime k cennym listndCom nie je
unds drevinou kluc¢ového produkéného vyznamu, jeho neocenitelnou funkciou, vzhladom k Siroke;j
ekovalenci, je funkcia meliora¢nd, speviiujuca na rozmanitych stanovistiach od nizin az do hor. Jasene
su ddleZitou sucastou eurdpskych zmieSanych lesov s mnohymi ekologickymi funkciami bez ohladu
na produkciu, predovSetkym v trende dlhodobej udrZatelnosti a zachovani biodiverzity, ochrany
krajinného razu a kultirneho dedicstva (Fraxigen 2005).

Dlhodobé chradnutie jaseniov spdsobované hubou Hymenoscyphus fraxineus je problémom
tykajucim sa jasenovych porastov rozneho veku v celej Eurdpe. Prvé prejavy hynutia u mladsich
porastov sa zacali objavovat od roku 1992 v Polsku a Litve. Od roku 2004 evidujeme hynutie jaseriov
aj na Slovensku. Povodca ochorenia vSak bol popisany az v roku 2006 ako Chalara fraxinea, v roku
2010 bolo urcené pohlavné §tadium huby ako Hymenoscyphus albidus, neskor Hymenoscyphus
pseudoalbidus a v sicasnosti je platny nazov Hymenoscyphus fraxineus — ¢iaSocka jasenova. Potvrdilo
sa, ze ide o druh, ktory v Eurdpe nie je povodny, pochédza z juhovychodnej Azie. Predpoklada sa,
Ze k zavle€eniu huby doslo s introdukciou okrasnych jaseriov v niekolkych etapach do Litvy v 80.
rokoch 20. storocia. Zvlast nachylny je jasen Stihly a jasen uzkolisty, ostatné druhy jasefia maju vyssiu
odolnost. Medzi populéciou jasena Stihleho a tizkolistého st v§ak jedince viac odolné, ako iné. MoZno
predpokladat, Ze zachrana jasena v Eurdpe vedie cez pozitivnu selekciu odolnych jedincov. Kedze
sprievodnymi skodlivymi ¢initelmi st najmé podpriovky (Armillaria) a podkorny hmyz (Leperisinus),
jetiez dolezité poznat opatrenia ochrany a obrany aj pred tymito Skodcami, ktoré by mohli znehodnotit
prace na selekcii jaseniov odolnych na patogéna Hymenoscyphus fraxineus.

Dedi¢na podmienenost a polygénny (kvantitativny) charakter tolerancie k infekcii H. fraxineus
otvara moznost ziskat relativne odolny reprodukény material prostrednictvom semennych sadov,
zalozZenych z klonov jasena s overenou toleranciou k infekcii H. fraxineus.

Nemenej dolezité su aj fytosanitarne opatrenia a doraz na vychovu mladych zmiesanych porastov
na ziskanie odolnych jedincov. Kedze H. fraxineus sa reprodukuje vylu¢ne pohlavne, je schopny
prelomit pripadnu kvalitativne genetickt odolnost svojho hostitela (Landolt et al., 2016). Schopnost
jasena stihleho odolavat chradnutiu je nastastie kvantitativnej povahy (Kjaer et al. 2012) — t. j.
prispieva k nej viac znakov a fyziologickych vlastnosti jasenia (napr. fenolégia alebo vlastnosti kory).

Vyber odolnych jedincov (genotypov) proti H. fraxineus je vhodné kombinovat s moznou
odolnostouvocidal§im skodcom a patogénom. Pausalne odstrainovanie celych porastovaporastovych
skupin bez ponechania (trebars aj docasného) perspektivnych jedincov, ktoré mozno vyuzit na
ziskanie odolnejsich potomstiev in situ alebo aj ex situ v semennych sadoch, je neuvazené. Aby
nedoslo k priliSnej strate genetickej variability s ohladom na vSeobecne nizku poc¢etnost odolnych
jedincov, je podla Kjaer et al. (2017) pri selekcii perspektivnych jedincov vhodné zlavit z nadrokov na
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hospodarsku vhodnost (priebezny kmen, zavetvenost, atd.). V Dansku vdaka spolupraci s odbornou
ilaickou verejnostou mali k roku 2016 podchytené 3 500 nadejnych stromov Kjaer et al. (2017).

Otazkou zost4va, ¢inie je odolnost jasenov zavisla od ich veku, vzmysle, ¢i st rezistentné genotypy
dostatoc¢ne odolné aj v Stadiu zmladenia a nepodlahnu tak infekcii (Mufioz et al., 2016). Nachylnost
mladsich jedincov na odumieranie popisuju aj Skovsgaard et al. (2010).

Pripadnéselekcia musiudrzat genetickua diverzitu jasenia kvolitomu, aby bol schopny odolat dalsim
hrozbam typu klimatické zmeny, invazny hmyz (Agrillus planipennis), alebo mortalite sposobenej
nebyvalou gradaciou lykokaza jasenového (Hylesinus fraxini).

V ramci sucasnych poznatkov prevldda nazor, Ze neexistuje Uplné rezistencie jasena proti
H. fraxineus, ale existuje vyznamna variabilita v Ciasto¢nej rezistencii, ktora je dedi¢na. Existuje
potencial v prirodzenej selekcii ako nadeje na zachranu druhu. DoterajSie skusenosti naznacuju,
Ze najma subpopulécie jaseniov pochadzajuce z prirodzenej obnovy poskytuju dostatocnu zakladnu
pre prirodzeny alebo asistovany vyber odolnych jedincov. Tolerantnych jedincov schopnych znasat
infekciu, a tspesne sa reprodukovat je v§ak v populaciach jasena len 1 az 5 %. Zalezi vSak aj na
koevolucii hostitela a patogéna, pri¢om je tazké odvodit buduci vysledok vyvoja na oboch stranach
(Salvaudon et al. 2008, Mufioz et al. 2016).

Po vyraznom zniZeni pocetnosti populacie hostitel'a vSak moze dojst’ aj k znizeniu tlaku infekcie
H. fraxineus a d’alSich faktorov ohrozujuce jasene (Jonsson a Thor, 2012). Uvolnenie vlhkych nik
po jaseni na bohatSich pddach moze prispiet’ k zvySeniu biodiverzity v lesoch, ale aj k moznosti
rychlejsieho Sirenia neziaducich nepévodnych druhov (dilanthu saltissima, Robinia pseudacacia).

Obrdzok 1. Skodcovia jeseriov — Podpriovka, Ciasocka jaseriovd, Vinovnik jaseriovy

Zasady identifikacie odolnych genotypov

Zakladom tuspechu ochrany a obrany pred chorobou je dobra znalost’ epidemiologie patogéna,
schopnost’ identifikovat’ prejavy a rozsah napadnutia. Obrazok ¢islo 1 sprehl'adiiuje charakteristické
prejavy ochorenia H. fraxineus na jasefioch.
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Obrdzok 2. Symptomy nekrozy jaseriov: (a) pociatocnd fdza infekcie listov; (b) rozSirovanie
nekrotickych lézii pozdiz strednej Zilky listu; (c) podhubie H. fraxineus; (d) pociatoénd nekrotickd lézia
na listovej stopke; (e) nekrotickd lézia na kmienku mladého jaseria; (f) nekrotické lézie na kmienku
starsieho jaseria; (g) jarné vidnutie vyhonku; (h) zvddnuty termindlny vyhon — v lete (i) vyschnuty
vyhon s listovymi stopkami vytrvdvajiicimi cez zimu; (j) vniitornd nekroza xylému; (k) centrdlna
nekroza; (1) dospely odumierajiici jaseri, tvorba epikormickych vyhonkov (Gross et al., 2014).

Vyskyt odolnejsich jedincov je doloZeny vo vécsine ¢iastkovych populécii jasenia, tieto jedince
je ziaduce zachovat, a to napriklad aj formou vystavka v porastovych skupinach, v ktorych je
kvoli chradnutiu nutné pristapit k pred¢asnej obnove. Zachovanie ¢o najvacsieho poctu jedincov
z miestnych populacii ma pozitivny vplyv na genofond v zmysle zmiernenia genetického posunu
(driftu) spoésobeného radikalnou redukciou velkosti populécie jasenov.

Tolerantné jedince by sa mali ¢o najskor vyuZit na ziskavanie reprodukéného materialu na mieste,
kde rastu (samicie a hermafroditické stromy), alebo ovela efektivnejSie v semennych sadoch, kde sa
po prestepeni mozu vzajomne kriZit.
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Tolerantnéjedince je vhodné hladatvporastovych skupinach silne stresovanych a poskodzovanych
H. fraxineus, kde by priemerné poskodenie jaseiov malo dosahovat aspon 40 — 50 %. (Cerny 2016,
Havrdova 2016)

Tolerantné jasene sa daju spolahlivo vizualne identifikovat. Perspektivne jedince mézu mat
poskodenie maximalne 5 — 10 % €o sa tyka straty listov, absenciu epikormickych vyhonov a naznak
sekundarnejkoruny. VSeobecne saodporucaidentifikaciu perspektivnych stromovzameratnamladsie
a strednoveké porasty s rychlej§im priebehom chradnutia a odumierania nachylnych jasenov.

Perspektivne jedince mozno spolahlivo rozoznat uz v odrastajucich narastoch, kultarach
a zfdkovinach, nakolko nachylné jedince v nich odumierajd mimoriadne rychlo. Je potrebné ich
podchytit (oznacit) a zachovat. A to aj vo vysadbach jaserov, kde sa uprednostiiuje celoplosna
pred¢asna obnova celych porastovych skupin.

Klasifikacia mladych jasenov

Spolahliv4, objektivna klasifikdcia nachylnosti jedincov jasena k infekcii H. fraxineus je
nepostradatelna pre odhad pestovnej perspektivy a predpokladanej doby preZivania, t.j. Zivotnosti
stromov.

Na hodnotenie perspektivnosti mladych jaseriov, vratane dorastajucich sadenic je vhodna
klasifikacia Pliuru et al. (2011) Obr. ¢. 3, beruca do uvahy rastové deformacie, pripadné odumretie
vetiev, vyskyt nekr6z kory a defoliaciu.

2. Mierne nachylny jedinec so
}) sporadickymi priznakmi infekcie
nalistoch a 1-2 vetvickach:
ojedinelé hnedé zvadnuté/suché
listy a 1ézie na vyhonkoch.

symptdmov infekcie H. fraxineus,
t.j. bez suchych listov, vetvic¢iek
alézii na kore.

2
QJ,:‘L/ 1. Zdravy jedinec bez viditelnych
B4

|

3. Stredné nachylny jedinec: 4. Silne nachylny jedinec: hlavny
odumrela ¢ast vetviciek, na nich kmienok a vacs$ina vetiev
st hnedé zviadnuté az suché uschla v dosledku rozsirenia
listy. Ojedinelé nekrotické lézie nekrotickych 1ézii. Nahradné
navetvach a kmeni. Nahradné vyhony vyrastaju zo spodnej ¢asti
vyhony vyrastaji pod miestom kmienka az oblasti korenového
odumretia. krcka.

5. Jedinec odumrel niekol'ko rokov
po vysadbe, suchy je hlavny
kmienok aj ndhradné vyhonky
s viditeInymi nekrézami po silnej
infekcii. Mozn4 zbytkova vitalita
v korenoch a dolnej ¢asti kmena.

6. Neznamy pévodca odumretia:
jedinec odumrel po vysadbe,
je bez nekrotickych lézif
sposobenych H. fraxineus
anahradnych vyhonkov.

Obrdzok 3. Hodnotenie perspektivnosti mladych jaseriov, vrdtane dorastajiicich sadenic podla Pliuru
etal. (2011)

Klasifikacia dospelych stromov

Klasifikacia nachylnosti dospelych stromov (McKinney et al.,, 2011) zohladnuje defoliaciu,
poSkodenie koruny, §irenie nekr6z dovnutra koruny, pripadne aj priebeh rasenia a opad listov.
Klasifikaciu je potrebné vykonavat koncom leta aby sme sa vyhli pred¢asnému opadu listov (august,
september).
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Tolerantné stromy, ktoré st schopné prezit infekciu a ispesne sa reprodukovat su:

1. Bez oslabenia vitality, bez poraneni a suchych vetiev v korune okrem prirodzeného odumierania
zatienenych vetiev. Nie st na nich vidiet ani nové, ani starSie nekrozy.

2. Bez zjavného oslabenia vitality, av§ak s mierne naruSenou architekturou koruny, ktoré maju
do 10 % koncovych vetiev na periférii koruny. V zapojenych porastoch sa suché vetvicky V. radu
koncentruju v dolnej ¢asti koruny. Nie st na nich vidiet ani nové, ani starSie podkorne nekrdzy.
Nakolko jedincov spliajtcich uvedené poziadavky je malo, v porastoch, volnej krajine a sidelnej
zeleni je vhodné zachovat aj menej nachylné stromy, perspektivne zo strednodobého hladiska.

3. Majua mierne narusenu architektiru koruny s 25 % suchych koncovych vetviciek a 10 % tenkych
vetiev. Vidno na nich ndhradné vyhony, ktoré tvoriado 5 % vSetkych koncovych vetviciek. Na kore
koncovych vetviciek a tenkych vetvach st viditelné starSie nekrozy.

Obrdzok 4. Klasifikdcia defolidcie dospelych stromov jaserna podla defolidcie a presychania koruny
(ICP Forest)
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Rozhodovaci model systém pre optimalizaciu lokalizacie semennych
sadov pre povodné dreviny rodu fraxinus s podporou gis

Navrh postupu vychadza z vyuzitia dvoch zakladnych GIS pristupov.

A) Potencidlny stav mozného vyskytu jaseniov (jasen $tihly Fraxinus excelsior JS; jasen Gzkolisty
Fraxinus angustifolia JU); z typologickej mapy (GIS vrstvy lesnych typov, skupin lesnych typov)
avrstvy Aproximécie SR (Vladovi¢ 2016, 2017).

B) Aktualny stav vyskytu jaseniov (JS, JU) z baz tidajov programov starostlivosti o lesy (PSL) a vrstvy
Aproximacie SR.

Vysledna optimalizacia lokalizacia polohy semennych sadov

1. Klasifikacia uzemia pre lokalizaciu semennych sadov jasena so zobrazenim aktuédlneho vyskytu
jasena v SR. Mapa zobrazuje Gzemie vyhovujuce reliéfnym aizola¢nym kritériam (sklon reliéfu
max. 10°, bez svahov severnych expozicii; 300 m Siroky izolacny pas od identifikovanych lesnych
porastov so zastipenim jasena), ktoré sa nachadza na porastovej ploche. Za u¢elom identifikacie
najvhodnejsich lokalit vramci SR st zobrazené aj JPRL so zastipenim kvalitného jasena 5 %
aviac (fenotypova klasifikacia A aB) aJPRL sluziace aj ako zdroje reprodukéného materialu
(dalejlen ,,ZRM“) jasenia (vyberové stromy, génové zakladne, semenné porasty a uznané porasty).
Umiestnenie semennych sadov by malo spiiiat zvolené kritéri4, malo by sa nachadzat na Gzemi
zobrazeného Sedou farbou av blizkosti vyskytu porastov skvalitnym jaseriom (zelena farba)
alebo ZRM jasena (Cervena farba).

2. Mapa vhodnych lokalit pre jasen z hladiska stanovistne-ekologickych podmienok so zobrazenim
aktualneho vyskytu zdrojov reprodukéného materialu (ZRM) jasenia v SR. Mapa zobrazuje
potencialne vhodné lokality pre lokalizaciu semennych sadov jasena zhladiska stanoviStne-
ekologickych podmienok — vyskytu vhodnych skupin lesnych typov spolu s aktualnymi zdrojmi
reprodukéného materialu jasena. Lokality su diferencované podla lesnych vegetaénych stupnov
a podavaju nam informéaciu a potencialne stanovistia. Kombinaciou s mapou klasifikacie tzemia
pre lokalizaciu semennych sadov nam poskytuje informécie o najvhodnejsich izemiach z hladiska
potencialu stanovista a aj jeho aktualneho stavu.

Klasifikdcia dzemia pre lokaliziciu semennych sadov jasana
so zobrazenim aktudlneho viskytu jasefa v SR
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Mapa vhodnych lokallt pre jasefi z hladiska stancvidtne-ekelogickych podmienok
50 zobrazenim akluglineho wiskylu zdrogov reprodukénédho materslu (ZRM) jasena v R
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Obrdzok 5,6: Mapa vhodnej lokalizdcie semennych sadov pre druh Fraxinus

Pestovanie jasenov postihnutych chradnutim

Kvoli mortalite, znizZovaniu prirastku, stratdm na kvalite drevnej hmoty, riziku Sirenia
choroby, padaniu uschnutych konarov i celych stromov, je vhodné zameranie na jednotlivy vyber.
V preriedovani aj prebierkach vSeobecne pripada do Gvahy kombinacia negativneho zdravotného
vyberu postihnutych jedincov a podpory perspektivnych jedincov.

Negativny zdravotny vyber by mal byt zamerany na zavaznost poSkodenia koruny a pritomnost
bazalnych nekréz. Hodnotenie perspektivnosti jedincov sa odportcéa v lete najneskdr do konca
septembra. Najintenzivnejsie je jasen postihnuty chradnutim vmladych nezmie$anych porastoch, kde
dochadza k najvys$im finan¢nym stratdm v dosledku nutnych rekonstrukcii. Takéto porasty nemaju
Sancu doréast do rubného veku. Pokial je v poraste viac ako 70 % podiel jedincov silno poskodenych,
postupné zdravotné prebierky stracaju zmysel a je vhodnejSie pristapit k celkovej rekonstrukcii
(to vSak nevylucuje ponechanie relativne odolnych jedincov ako vystavkov). V pripade ¢iasto¢nej
rekons$trukcie porastov nemozno jasenl vyznacujuci sa Sirokou stanovistnou amplitidou nahradit
pausalne jednou drevinou. Jeho alternativami s javor, buk, hrab, dub, topol, ¢eresna a orech ¢ierny.

Pri posudzovani vplyvu infekcie sa vS§eobecne odporuca pravidelna kontrola porastov. Vzhladom
na rozsah poskodenia dostacuje pre prevadzkovu prax hodnotenie po 25 % intervale presychania
kortin (hodnotenie pred predc¢asnym opadanim listia), je potrebné zohladnit vyskyt druhotnych
vyhonkov (vlkov) a rozsah nekrotizacii baz kmenov ($kala 10, 25, 50, 75 %).

V zmieSanych porastoch moze lesnicke hospodarenie smerovat postupnou premenou porastu
k vysSiemu zastupeniu inych druhov a udrzanie iba odolnejSich jedincov jasena ako vtrusenej
dreviny. Z opa¢ného pohladu je nezmyselné odstranovat jasene z porastov, kde s primiesanou alebo
vtrasenou drevinou, ak vykazuju dobry zdravotny stav, naopak je vhodné jasene uvolnovat. Vhodnymi
lesnickymi zasahmi mozno dospiet k §truktirne bohatym porastom (vekovo i druhovo), ktoré by mali
umoznit zachovanie odolnejsich jaserniov .

U slabo zasiahnutych porastov, kde existuje nadej na ich dopestovanie do rubného veku, je nutné
kazdoro¢ne posudzovat vyvoj a zdravotny stav jasena, merat prirastavost a sledovat kvalitu dreva;
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v pripade negativneho vyvoja neinvestovat dalej do kultiva¢nych ¢innosti a zrabat porast, kym
existuje predpoklad kladného hospodarskeho vysledku u rubnych porastov, kde postupuje chradnutie
pomalSie, sa odporuca vytazit jedince s korunou odumretou zo 70 — 80 % alebo jedince s bazalnymi
nekrézami. Za tcelom relativne dobrého spenazenia dreva je dobré sa vyhnuat uplnému odumretiu
stromu.

ZAVER

Tento prispevok v strucnej forme prezentuje poznatky na podporu jaseiov ich prirodzeného
vyskytu a obnovu zdrojov reprodukéného materidlu s prirodzenou zvySenou odolnostou voci
dlhodobému chradnutiu spdsobenému Hymenscyphus fraxineus.

Odporucenie pre OLH zakladné informécie o ochoreni a moZnosti ochrany a obrany voci
H. fraxineus, ale aj pridruzenym Skodcom st dostupné na strdnke LOS
http://www.los.sk/usmernenie.html

V ramci rieSenia sme sa zamerali na identifik4ciu jedincov s dedi¢ne podmienenou odolnostou
voci ochoreniu spdsobenému hubou H. fraxineus v existujucich semennych sadoch, u evidovanych
vyberovych stromov, a identifikaciu novych jedincov v porastoch vhodnych na rekonStrukciu,
respektive zaloZenie semennych sadov jasena.

Nachylnost jasenov k infekcii H. fraxineus je pod silnou dedi¢nou kontrolou.
Tolerantnych jedincov schopnych znésat infekciu, a Gspesne sa reprodukovat je v§ak v populaciach
jasenalen1az5 %.

Zachovanie ¢o najvéacsieho pocétu infekciu tolerujacich jedincov je dolezité preto, ze st schopné
dat zaklad novej generacii, ktord uz nebude chradnut v takom rozsahu, ako sicasna. Ak sa spolu
s odumierajacimi odstrania aj infekciu tolerujice jedince, popula¢na hustota jaseiia sa postupne znizi
na hodnotu, za ktorou bude dochéadzat k ochudobneniu genofondu a pribuzenskému krizeniu.

Tolerantné jasene sa daji spolahlivo vizualne identifikovat, pricom sa do Gvahy berie defoliacia,
stupen odumretia koruny (bez priznakov, odumieranie koncovych vyhonov, odumieranie aj hrubsich
vetiev a vytvaranie zhlukov ndhradnych vyhonov, celkové chradnutie) a Sirenie nekr6z sposobenych
H. fraxineus od jemnych vetiev korunového plasta smerom na hrubsie vetvy vo vnutri koruny.

Perspektivne jedince mozno spolahlivo rozoznat uz v odrastajicich narastoch, kultarach,
a zrdkovinach, nakolko néachylné jedince v nich odumieraji mimoriadne rychlo. Perspektivne
jedince je potrebné podchytit (oznacit) a zachovat. A to aj vo vysadbach jaseriov, kde sa uprednostiiuje
celoplo$na pred¢asna obnova celych porastovych skupin. Na zachovanie perspektivnych jasenov je
potrebné usmernenie pre vykon plecich vysekov, prerezavok a prebierok.

Semennésadysdostatoénym poctomtolerantnychjedincovsuprisilnejdedi¢nejpodmienenosti
a nizkom podieli tolerantnych jedincov v prirodzenych porastoch najvhodnej$im prostriedkom,
ako ziskat novu generéciu odolnejSich jaseriov pomerne rychlo a bez hrozby zUZenia genofondu
alebo pribuzenského krizenia.

V priebehu rokov 2017 a 2019 sa identifikovalo v spolupraci s LESY SR §. p. a Semenarskou
kontrolou 91 novych vyberovych stromov jasena Stihleho a 22 jedincov jasenia uzkolistého.
Novo identifikované jedince st s predpokladanou dobrou vitalitou a odolnostou voci chradnutiu
spdsobenému H. fraxineus. Defoliacia vybranych jedincov je do 25 %. Kmen a koreniové nabehy st bez
poskodenia hmyzom a hubami. V korunach sa nepozorovali infekéné 1ézie na hrubs$ich vetvach ani
konéaroch. Pri vybere novych vyberovych jedincov js sa dbalo aj na kvalitativne poziadavky — rovny
priebezny kmen, bez tocivosti, vidlicnatosti atd. Vyberové stromy boli lokalizované na OZ Smolenice
a OZ Sastin, OZ Presov, OZ Prievidza. Nové vyberové stromy boli priebezne uznané a registrované
v databaze vyberovych stromov. LESY SR 8. p. nésledne z tychto jedincov zac¢alo odoberat vrible
potrebné na dopestovanie klonov pre zaloZenie novych semennych sadov jasefia. V ramci rieSenia
boli pomocou rozhodovacieho modelu overené navrhované lokality na zaloZenie novych semennych
sadov js.
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stromov jaseria stihleho
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Obrdzok 8. Odber vriblov z novych vybero
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