Zasahovat Ci nezasah
do lesov vo svetle objektivnych

Science is adventure



Nastolené otazky

Preco potrebujeme moderny prognosticky nastroj pre predpoved
vyvoja lesa?

Co musi takyto nastroj obsahovat, aby mohol objektivne odpovedat na
nastolené otazky starostlivosti o les?

Co ma slovenska lesnicka veda vytvorené ,vo vlastnej kuchyni“?

Na aké otazky dokazZze zodpovedat slovenska lesnicka veda s vlastnym
nastrojom?

Na aké otazky uz bola hfadana odpoved v ramci doterajsSich studii?
Co je potrebné podniknut v najblizéej buducnosti, aby boli odpovede
na hladané otazky ¢o najobjektivnejsSie?
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PreCo potrebujeme moderny prognosticky nastroj?

rastové tabulky:

rovnorodé porasty

rovnoveké porasty

staticka bonitacla | ‘ rieSenie = rastové simulatory
standardny rezim obhospodarovania

bez vplyvu nahodnych udalosti (kalamit)

deterministicky model

model platny pre zakladny subor

NOUEWNE

= model vhodny iba pre les vekovych tried

= model vhodny iba pre nemenné podmienky
prostredia bez zohladnenia rizika

= model bez variantov manazmentu a
vystupov
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Co musi takyto nastroj obsahovat: TYP MODELU

L-systems

Sachovnica modelov

Pmemgsm\/
Prusinkiewicz

concept

D process-based

. structural

T FOREST S aeeengal
U4 2 |/ PROGNOSIS
B MODEL (1982)
5) 7) Leslie Holdridge I
3 9) | B Friedrich Franz
A umb 2,
& e | Jerey clutter | 4963 — .
| N A a o o o e <) % e stand models
trisagg&rg?del—‘%; * [T ' oy ;I d‘is-t M tlo.nm = e}‘s‘% I = s> Yield tables
' i/ Wt T, 3B <k | )P [ . o < - . STAQET (1968)
0 Y m?e:ffo — J ’ : ‘/ P / '.felling and mortality % s 7
Daniel Botlin Harald BM@W\.Q Wi humidity provinces

Holdridge model (1947)

ForClim (1996)
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0. uroven: farmar

Kanceldrska

Norma

Rastové tabulky
- bonita
- vek

1. droveri: turista

Kanceldrska

Pristupnost

Porastové udaje
- stredna hrubka
- stredna vyska

- zdsoba

optimalna urovern DSS

Co musi takyto néstroj obsahovat: VSTUPY

2. droven: tramp

Kanceldrska

Skusenost

Popis
- typ lesa
- typ tarify

3. uroven: skaut

Terénnne

Meranie

Inventarizdcia
- d;: distribucia
- h;: distribucia

4. uroven: dobrodruh

Terénne

Mapovanie

| -

GIS vrstvy
- hrubky

- vysky

- suradnice

optimalna modelovacia Uroven

5. Uroveri: superman

Terénne

Skenovanie

6. Urovern: letec

Letecké

Snimkovanie

Podporné udaje

- niektoré atributy

rekonstrukcia Struktiry

Mracno bodov
- hribky

- vysky

- suradnice

7. Uroven: astronaut

ﬁ : \m{: \
3

Dialkovy

Prieskum

Podporné udaje
- niektoré atributy




0. Uroven: farmar

Kanceldrska

Norma

Rastové tabulky
- bonita
- vek

1. droveri: turista

Kanceldrska

Pristupnost

Co musi takyto néstroj obsahovat: VSTUPY

2. Uroven: tramp

Kanceldrska

Skusenost

3. Uroven: skaut

Terénnne

Meranie

4. uroven: dobrodruh

Terénne

Mapovanie

reprodukcia Struktdry

2omreprezentativne

T
o 10 20m

porasty

5. Uroveni: superman

Terénne

Skenovanie

Mracno bodov
- hribky

- vysky

- suradnice

Letecké

Snimkovanie

6. Urovern: letec

Podporné udaje
- niektoré atributy

7. uroven: astronaut

Dialkovy

Prieskum

Podporné udaje
- niektoré atributy




Co musi takyto nastroj obsahovat: SENZITIVITA

- Struktura lesa (konkurenény model)

- druhové zmiesanie (konkurenény model)

- povrch terénu (konkurenény model)

- klima a pdda (rastovy model + mortalitny model + model obnovy lesa)
- riziko kalamit (kalamitny model)

XET§WFa

- koncept obhospodarovania (prebierkovy model)

(podurovriova + Urovriova + neutrdlna prebierka, metdda cielovych stromov, metdda cielovej hribky, metdda cielovej krivky, krivka odberu/histogram,
interaktivna prebierka, holorub, podrastovy rub, asanaénd prebierka) — pre periédy a dreviny + lubovolna kombinacia = len explicitny

- technologické pristupy (tehnologicky model)
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- socio-ekonomické prostredie (socio-ekonomicky model)
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Co musi takyto nastroj obsahovat: VIZUALIZACIA

Biodiversity

Species diversity
Species richness

A —

Index A1

Index R2:

Structural diversity
Horizontal structure

Index R:

random

clustered regular

Wertical structure
Arten profil index:

Diameter dif. THd

Inequality
Gini coefficient:

[ =

Diversity by J aehne and Dohrenbusch
Species composition:
Wertical structure:
Horizontal structure:

Crown differentiation:

Species heterogeneity Species balance

Structural differentiation
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Co musi takyto nastroj obsahovat: BUDUCNOST

metdda Ciernej skrinky = chovanie

Minulost

- MR, EKG, EEG, analyza krvi
vonkajsi stav = dasledky vnutorny stav = priciny
procesné maodely

empiricky pristup

pérometer

SUUNTO




Co mame na Slovensku: SIBYLA

SIBYLA - Explorer

Stand: | 305

Wirtual reality

- Launch

Resuilts

Trees

Production

Biomnass

Biodiversity

alll Revenues

] j‘- Costs

M. Crown projection

w Structure:| '|| F‘rognosis:l '||F'eriode:| 'I| I || B |Pl [ filkered

[JLegend Termain Trees

| all trees v |
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me na Slovensk

SIBYLA

Stand:

Production

Storew:

Estimation of biomass and contents of elemennts

Starey:
%?’I Biomass [ka div matter/ha)
Root and stump with bark: 57426.83 Branches with bark; 39349.337
Wwinod of stem: 172405.667 Foliage: 14729.487
Bark of stem: 117904 Total: 2957.78
M acro-nutriments [kashal Gas exchange
Fixed CO2 [t/ha):
L N F K La Mg 5 ~ lifetime: I:I
B 55129.864 524634 4002 2316889 7H31068 7RI EB.736 i
v seaz0onal I:l
Minor-elements [ka/ha) Feleased 02 [t/hal
Fe M Cu Zn Mo B ~ litetirme: I:I
b 30106 937 0641 693 193 1085 seasonal | |
Toxic elements and ather [kasha)
Cl Pb Az Cr Cd Mi Si Al Ma Ti A
P 17336 058 023 0.458 0125 0473 248206 25308 17.05 Iw
< >
' Total stand {{ Remaining stand | Removal stand /| Mortality  Crop tees [
Stand density e 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Stand densiy index: | 880] rel: | 0.74] diameter

', Total stand / Remairing stand [ Removal stand [ Mortality | Crop trees [




Co mame na Slovensku: SIB

SIBYLA -
Production | Ectimatic
Stand:
Starey:
JD
S

Stand den
Stand den

' Total stand

Biodiversity
Species diversity
Species richness
Species count;
Indes R1:
Indes R

Structural diversity
Horizontal structure

Index R: 1.108 ﬁ
|
random
clustered regular

Yertical structure
Arten profil index:

o]

Ineguality
Gini coefficient:

[ =

Diverzity by Jashne and Dohrenbuzch

Diarneter dif. Thid:

Species composzition;
Yertical structure:
Horizontal structure:

Crawan differantiation:

Stuctural differentiation

Species heterageneity Species balance

Index lambda: 03576 I:' Index E1: 0.734 I:‘
Entropy H" 0.236 I:' Ihdex E5: 077 I:‘
1andom
w REREAEDS 5 @ IndexIP:
- < Index 1C:
regular oo 20 clustered ) [
() Index15:
Mixing
sl Height dit Tk Indext:  9weed o op
medium
o 7 o s P
ig
wery big individual




Co mame na Slovensku: SIBYLA

SIBYLA o
Production [ Etimatio Biodiversity > |
Stand: Species diversity Returns from assortments w
Starey: Species richn
Starey:
%?’I [ Species co
JD Azzartment volume [m3/ha)
Index R1: | 2M
: | Il 114, 1B 1118 W W 1est
1 0 0 23 2357| (3358 I 35,73 407 |
Vilets iz 2 i 0s 109.8 E7.77
3 ] 15.43 51.97 233 : Eﬁ : :|
Structural diversil -
Harizantal st 4 233 253 10.33 387 E ;?gg i :::g
Indesx B [ 1 06 1.07 013 O jQE%V
g ] ] 0 ] E 095%v
B 005 %rest
Tatal |3.33 |19.36 [19447  [118B¢ |
clustered Azzartment value [EURha)
Vertioal struct | Il 114, 1B 1118 W W 1est
seten profil 1 0 0 1110.4 a16.43| 2319083 | 340017 54.07 |
I:D'?zg 2 i 367 81264  ap4s 57
3 o 145353  414043] 14827 : 15;}? i :I
Vipgpellly 4 manz| 2573 sz 2am O 5361 % A
Gini coefficig B 251 % IE
) 4] 119.37 G1.07 34.03 819 .
alll I 1278%Y
o g ] ] 0 0 E 02%Y
=; ) ] = 0% rest
e Diversity by Jagh Tatal |377.4 |18414  [1428503 6667 |
Stand den Species comy "\ Total stand /i Remaining stand § Removal stand { Mortality f{ Crop tress [
Stand den: Wertical structimes o
=\ Total stand Horizantal structure: 0927

Crown differentiation: 113




Direct costs

SIBYLA

Stand:

Production

Estiratio

Co mame na Slovensku: SIBYLA

Biodiversity

Storey:

Starey

SM

JD

|

Stand den
Stand den

' Total stand

Species diversity Returns fro

D
Shd

Species richn)
Starey:

ID &
SH

Species co
Index R1:

Index R2:

Structural diversit
Horizantal st

Index R:

clustered &

Wertical struch
Arten profil i

0723

Ineguality

Costs by devices [EUR/ha)

chainzaw harvester harze

tractaor |

Staff costs by operations [EUR /ha)

Cutting
stump: feling + lopping + crozs-cutting

484,42

Yarding
stump <-» depot: extraction + skidding

12307

Staf: |

I aterial: |

crawler

Staff: |

I aterial: |

Gini coefficie

L]

Diverzity by Jash

Species comp

Yertical structtmes

M aterial costs [EUR/ha)

Taxes and other [ELIR /ha)

Total costs [EUR /ha)

1680.09

Conversion
depot; handling logs and stackwood

81.38

B 7026 % Cutting
3 17.85 % Yarding
Bl 11.58 % Conversion

' Total stand £ Remaining stand {Remaval stand § Maortality / Crop trees [

Horizontal structure:

Crawan differantiation:




Co mame na Slovensku: SIBYLA

Dhrect costs b

SIBYLA

. | Biodiversi
Estimatio ty Starey:

Returns fro

Production

Stand: Species diversity
Storey: Species richn

D *=" SIBYLA - 30 Explorer s O *

St
| S Starey: i
D Species co

S D
Index 1 |5 ’T\
reen

File About

A0Qe® <L

Index R2:

"ﬁ}.:

S tructur.al diversit Staff: .
Horizantal st

Index R: I aterial: .

clustered &

Wertical struch
Arten profil i Staff: .

IE I aterial: .;

Ineguality
Gini coefficie

L]

.!G' Diverzity by Jash

ek AKX

pe

Stand den Species comp —\L

Stand den: Yertical structtmes

' Total stand

Horizontal structure:

Crawan differantiation:




Co mame na Slovensku: VR a CAVE
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Na aké otazky dokdazeme odpovedat?

e Ako vplyva klimaticka zmena na vyvoj lesa?
* Ako manaZovat lesy vzhladom na vyuZivanie ekosystémovych sluzieb?

vynosy z taZzby dreva, energie z palivového dreva (drevné produkty), hodnota planovanej
lovenej zveri (divina), hodnota lesnych plodov a eutréfnych hub (lesné plody)

Zasobovade

e riziko poskodenia lesa, zloZzky vodného rezimu, teplotny reZzim pod zdpojom porastu,
I I v T ochrana proti pddnej erézii

- @ Kultorne hodnota rekreacnej funkcie

biodiverzita, produkcia stromov a porastov (stromy),
pocdetnost polovnej zveri (polovna zver), zastupenie vtacich druhov
(vtactvo), podpora Zivota fudi (¢lovek - kyslik, voda, potraviny a teplo)




Na aké otazky dokdazeme odpovedat?

potrebné
info o priestorovej

’§) ’r§> ’h\ ’N\ f‘} Struktare!!!
ZRN"/

( w &N SN

(N (D,-




Na aké otazky u

Posudenie dopadov bezného hospodarenia a
hospodarenia zameraného na posilnenie rekreacie na LC

Lesy SR Bratislava

Ciele Studie:
Ako optimalizovat plnenie rekreacnej a produkénej funkcie lesa na izemi LC
Lesy SR Bratislava ?

Ulohy:

1. Kvantifikovat plnenie produkénej a rekreaénej funkcie pre zadefinované
hospodarske koncepcie

2% Poskytnut ndvod na optimélne hospodarenie

e Identifikovat mnozinu multikriteridlne optimalnych rieseni
e Stanovit diskrétny pocet optimalnych rieseni s kvantifikovanym
plnenim produkcnej a rekreacnej sluzby
Casovy rdmec: 2016-2025
Priestorovy rdmec: LC Lesy SR Bratislava  Optimalizicia a vjber optimalneho rieenia

Index biodiversaiy
n

Taiba dreva v tis. m®

Mapa predpokladaného plnenia 2 vybranych ES po 30-tich rokoch

Vlastnicky celok -

bola hladana odpoved?

Postup rieSenia:

Modelovanie

Kvantifikacia

« Modelovanie rastu lesa pri pouZiti rozlicnych manazmentovych systémov

+ Vytvorenie alebo vygenerovanie prideleniamanazmentovych systémov do
jednatlivych porastov = vytvorenie alternativnych programov starostlivosti o
les ( PSL)

+ Vypocet indikatorov plnenia produkcie a rekreacie pre rozlicné PSL na drovni
lesného celku

« Porovnanie dopadov rozlicnych PSL a vyber optimalneho riesenia




Na aké otazky uz bola hladana odpoved?

Bezné hospodarenie (BH1 a BH2) vyvolava

; a— . jgoa—— Plnenie produkcie a rekreacie pre rozlicné alternativne PSL
konflikty a nelezi v zone pripustnych rieseni

Index rekredcie

Hospoddarenie zamerané na rekreaciu (REK1
a REK2) podla navrhu expertov nevyvolava
konflikty, ale je len suboptimalne z pohladu
multikriterialnej optimalizacie

. . . . o . / i Kryei Index Inizenie  ZlepSenie | IniZenie  ZlepSenie
nle Je multlkrlterlalne optlmalne a \V} prispevakl rekredcie |krytia oproti lekf!_;icie krytia oproti lel!.re_écie
0% aas BH1 oproti BH1 BHZ oproti BH2

rovnovekych porastoch prinasa cely rad miL¢ mie | mit
ekologickych rizik . w 600N | 0% UM
4.55 -1.58 0.0903 -0.86 0.0205
£.34 -7 0.167 -1.08 0.0448
RieSenim problému su multikriterialne L el

optimalne PSL OPT 1-5, ktoré otvaraju
priestor pre konsenzualnu dohodu
zainteresovanych stran

4 s 5
Prispevok na krytie | (v mil. € za 10 rokov)
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Na aké otazky uz bola hladana odpoved?

Prognoza dopadov zonacie Narodného parku Muranska Postup prac pri analyze ekologickych dopadov

planina na subjekty lesného hospodarstva posobiace 1.  Identifikicia hranic jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL)
v regione Muranskej planiny a ich cCasti a ich korektné priradenie do prislusnej zény a ekologicko-
Prognéza: funkénych priestorov.

v hospodarskych, 2. Nasimulovanie rastu lesa podla jednotlivych JPRL v priebehu
v ekonomickych, nasledujucich 30 rokov v prostredi rastového simulatora SIBYLA v
v socidlnych a zavislosti od ich zaradenia do prislusnej zény.

¥ ekologickych 3.  Vypoéet zakladnych charakteristik $truktury a hustoty porastov a

dopadov zondcie a organizacnej spravy Narodného parku
Muranska planina na ¢asové obdobie 30 rokov.
I Organizatnéalternativy |

charakteristik ekologickej stability lesa, biodiverzity a rekredcie podla
alternativnych ndvrhov zonacie pre JPRL a celé Uzemie.

Alternativy ndvrhu zondcie Statne pozemky v NP Statne pozemky NP 4, Prognéza vVvoja nakladov pestovn?ch Cinnosti — potreba p|6ch na
Murénska planina v sprave . Murénska planina v sprave zalesflovanie, pldéch o3etrovania proti burine a zveri, precistiek
Lesov SR, s. p. Spravy NP Muranska planina

X X a prerezavok a ostatnych pestovnych nakladov.

2.a Zona B1->A o 5 rokov, X X ’ .. . ) - ’

z6na B2->A 0 30 rokov 5. Progndza vyvoja objemu a hodnoty zasob a taZieb a nakladov na

2.b Zéna B1->A o 10 rokov, X X ‘v T . . . . ;. .

tazbu, pribliZovanie a manipuldciu dreva za celé uUzemie podla

X X jednotlivych navrhov zonacie.

X X

6. Spracovanie prehladov vyvoja dopinkovych prehladov produkénych
Predmetom Studie boli lesné pozemky obhospodarované statnym podnikom a ekologickych charakteristik lesa, akymi su drevinové zloZenie,
Lesy Slovenskej republiky na uzemi Narodného parku Muranska planina mimo  ;3kmenenie, podiel hrubych stromov, objem métveho dreva, ...
ochranného pasma v zmysle verejnej vyhlasky okresného uradu Banska Bystrica
¢. OU-BB-0SZP1-2020/007031-3-Ku zo dria 24.1.2020.
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Na aké otazky uz bola hladana odpoved?

Biodiverzita

Rychly rast pri novom obhospodarovani, pomalsi
pri klasickom sposobe.

Nova zonacia/obhospodarovanie
Rozdiferencovanie vertikdlnej a
Struktury porastov v zéne B a C
Zvysujuci sa podiel starych stromov vdaka absencii
dorubov.

Systematicky narastajuce mnozstvo mrtveho dreva
v porastoch.

Beiny rezim

Preferovanie uroviiovych prebierok a clonnej
obnovy porastov.

Preferovanie prirodzeného drevinového zloZenia
v ramci umelych obnov (najmd v nepdvodnych
smrekovych monokulturach).

NizsSie podiely mrtveho dreva a starych, hrubych

horizontalnej

Staticka stabilita

Rychly pokles pri novom obhospodarovani,
pomalsi pri klasickom hospodareni.

Nova zonacia/obhospodarovanie

Zvysovanie zasob v dosledku zastavenia taZieb na
znacnych vymerdch pomerne mladého, prevazne
rovnovekého lesa (az 30 % Uzemia je pokrytych
mladinami po velkoplosnych vetrovych.
kalamitach). ZvySovanie hustoty a priemerného
veku lesa s tendenciou monotonizacie
porastovych Struktur - nerata sa s dorubmi a
plosnou obnovou porastov.

Beiny rezim

ZvySovanie priemerného veku porastov sa v
rovnovekych lesoch povazuje za najdoleZitejsi
rizikovy faktor.

stromov.
Rekreacia

Bezny

rezim
sledovanych ES v ¢ase, nova zondcia je stabilnejsia

a biodiverzita - synergia

Staticka stabilita vs. rekredacia/biodiverzita - trade-off

Na uzemi NP Muran bude potrebné najst vyvazenie !

sa vyznacuje vysSimi fluktudciami plnenia

LECTURES BY

Rekreacna hodnota lesa

Rychly narast pri novom obhospodarovani,
stagndcia pri klasickom sp6sobe

Nova zonacia/obhospodarovanie

Rast diverzity porastovych Struktur a zlepSenie
vizudlneho vnemu lesnych porastov.

Uprava drevinového zloZenia - ndrast poctu
druhov, podielu listndcov a zmieSanych najma
v rdmci urychlenej rekonstrukcie smrekovych
monokultar.

ZvySenie vizudlnej premenlivosti,
estetickej hodnoty lesa.

Beiny rezim

Zhorseny vnem starostlivosti o les (tazbové zvysky
a zhorsovanie stavu pody, ciest a chodnikov).
ZvySeny vnem naruSovania prirodnych procesov,
prirodzeného stavu lesa a oslabenie vnemu
divoCiny. ZhorSenie vnemu historicity lesa +
docasné narusanie estetickej scenérie lesa.

pestrosti a




Na aké otazky uz bola hladana odpoved?

Zondcia podla Kompromisny navrh
Ukazovatel’ Bedny refim vyhlasky OU BB &.
' ' OU-BB-0SZP1- PrechodBl o5 Prechod B1 0 10 Prechod B1 0 30

2020/007031-3-Ku rokov rokov rokov
CSH 39 594 004,30 -18 775 816,08 6 652 445,28 6722 837,57 9751 387,12

Zmena CSH oproti

. .. X -58 369 820,38 -32 941 559,02 -32 871 166,73 -29842617,18
beznému rezimu v EUR
Rocny ekvivalent CSH _

> 1543 173,96 -731 786,31 259 278,66 262 022,19 380 059,73

(RECSH)
Zmena RECSH oproti

. .. X -2 274 960,27 -1 283 895,30 -1281151,76 -1163114,23
beznému rezimu v EUR

Zmena oproti beznému _
.. X -147,42% -83,20% -83,02% -75,37%
rezimuv %

LECTURES BY




Na aké otazky uz bola hladana odpoved?

Vseobecné zavery a skusenosti

1.
2.

Studie musia byt dopredu dobre prediskutované so zadavatelom a vietkymi stakeholdermi.
Datové toky (vstupné udaje, nastavenia progndz) musia mat jednoznacné postupy s presne
stanovenymi kompetenciami.

Na Studie musi byt dostatocny cas (len samotné simuldcie trvaju dni aZ tyZzdne a musi sa ¢akat na
ich vysledky).

Medzivysledky sa musia konzultovat priebeine a na pravidelnej baze, nie az po findlnom
spracovani Studie.

Vysledky su roznorodé a nedaju sa jednoducho zovseobecnit.

Ku kazdému zaujmovému Uzemiu a v ramci neho ku kazdému porastu sa musi pristupovat
individualne!!!




Co musime eéte podniknut? — MODELARI

t = 2019

SIBYLA Triquetra Transfer na Game Engine SIBYLA Lex Eterna

4\
i {\ <
EL':E)/)@

Cas t+2 as t+4
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Co musime este podniknut? — PRAKTICI

John Stuart Mill 4

VOIIné . - }‘;5 John D. Rockefeller
Fidel Castro , . ' Nad ?

hospodarenie R\

(eonieje g o
" zakdzané 2 &
aut P ) <= € )
Centra?-zk,r acia Ok =|% déraz na vlastnictvo lesa
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lesnicke E 5 ? @

/
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plénovanle emokra | B John F. Kennedy
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£ planovanie
v ’ N (forma planu
na CelQSpdocenSkY :; g Edmund Btrke nie je stanovena
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Modernizacia HUL —vyznam lesa @ = : F tradi¢né a plén je nezavazny)
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do cielov planu™ S— d-’ S . ..
cez kolektivne zaujmy) ~ v » (Co nleje,
~ Vo povolené

X je zakdzané)
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Co musime este podniknut? — PRAKTICI

Volba modelu hospodarenia

pristup apriori:
modely hospodarenia su vytvorené
na zaklade kategorizacie a typizacie
lesa, pevne stanovené a
preddefinované

pristup aposteriori:
modely hospodarenia sa vytvaraju
flexibilne napriklad na zaklade
rastovych simulacii vychadzajucich z
aktualneho stavu porastu a
definovanych podmienok
(prirodného a socioekonomického
prostredia). Skusaju sa rozne varianty
hospodarenia a vybera sa ten model
hospodarenia, ktory sa najviac
priblizuje stanovenému cielu (resp.
cielom)




Diskusia
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