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PREDSLOV

Vystupy Narodného lesnickeho centra pre prax maju svoje
Stvrté pokracovanie a stavaju sa uz tradicnym formatom,
v ramci ktorého sa snazZime prezentovat vyuzitelnost
vysledkov cinnosti nasich odbornych zlozZiek pre Siroku
verejnost.

Obsiahnuté  prispevky su zamerané na aktudlne
téemy, s ktorymi je lesné hospodarstvo v ostatnej dobe
konfrontované.  Pokryvaju  oblasti od digitalizacie
vedenia lesnej hospoddrskej evidencie, ¢i online systému
pre zjednodusenie vypoctov Skod sposobenych zverou,
cez lesnicky meteorologicky monitoring v prepojeni
neziaducich trendov vyvolanych klimatickou zmenou,
moznosti aj rizika pestovania introdukovanych drevin
v nasich lesoch, az po potencial vyuzivania agrolesnickych
systémov, ktoré efektivnym spésobom kombinujii pestovanie Ing. Peter Balogh, PhD.

drevin s polnohospodarskou produkciou. generalny riaditel’
Narodné lesnicke centrum

Rozsah téem prezentovanych odbornych prispevkov
je Siroky, tak ako cinnost samotného Narodného lesnickeho
centra. Je a bude nasou snahou nadalej prispievat’ k rieseniu
vSetkych naliehavych otazok tykajucich sa lesov, ktoré riesi
lesnicka prevadzka av neposlednom rade zaujimaju aj laikov.

V casoch klimatickej zmeny, ktoru Zijeme, si coraz viac
ludi uvedomuje skutocny vyznam lesov. Ulohou lesnikov
je nielen sa o nich odborne starat a zveladovat, ale aj
zrozumitelnym sposobom prezentovat vysledky svojej prdace
tak, aby slovenské lesnictvo malo okrem bohatej historie
aj perspektivau budicnost’ a spolocnost zase trvalu garanciu
odbornej starostlivosti o nase zelené bohatstvo.

Narodné  lesnicke  centrum sa o to  snazi
aj predkladanou publikdaciou. Verim, Ze bude ndpomocna
pri dalsom vzdelavani lesnickych profesiondlov a tiez
pomoze Sirsej verejnosti pochopit, Ze lesnictvo je poslanie,
ktoré nevychadza len z tradicie, ale predovsetkym sa opiera
o Spickovu modernu vedu a vyskum.

Lesu Zdar !
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LESNA HOSPODARSKA EVIDENCIA V INFORMACNOM
SYSTEME LESNEHO HOSPODARSTVA

Miroslav Juris
Narodné lesnicke centrum - Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen

UuvoD

Obhospodarovatel” lesa je povinny prostrednictvom odborného lesného hospodara (d’alej len
,,OLH®) zabezpecit’ vedenie evidencie o realizacii planovanych hospodarskych opatreni, ako aj
o neplanovanych ¢innostiach a opatreniach vykonanych v lesoch (§ 44 ods.1 zékona ¢. 326/2005
Z.z. o lesoch).

Zaroven je povinny do 60 dni po ukonceni kalendarneho roka predlozit’ tidaje z lesnej
hospodarskej evidencie (dalej len ,,LHE) Narodnému lesnickemu centru (d’alej len ,,NLC*) -
pravnickad osoba zriadena ministerstvom, a to bud’ v pisomnej forme prostrednictvom organu
Statnej spravy lesného hospodarstva alebo v elektronickej forme prostrednictvom informac¢ného
systému lesného hospodarstva (d’alej len ,,ISLH®), § 44 ods. 2 zakona ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch.

Zasady vedenialesnej hospodarskej evidencie upravuje vyhlaska Ministerstva podohospodarstva
a rozvoja vidieka Slovenskej republiky (d’alej len ,,MPRV SR*) ¢. 297/2011 Z. z. o lesnej
hospodarskej evidencii (d’alej len ,,vyhlaska o LHE®), vd’aka ktorej prichadzaju na NLC udaje
v Standardizovanej podobe.

Bolo by vsak chybou vnimat’ LHE len ako povinnost’ ulozent pravnymi predpismi a nimi
vyzadovany podklad pre Statistické spracovanie. Ak je LHE dobre vedena, stava sa zaroven
pomocnikom OLH, ako aj obhospodarovatel’a lesa. Les rastie mnoho desatroci, preto je informacia
o tom, ¢o sa v nom dialo v minulosti, délezita pre spravne rozhodnutia v sucasnosti.

ZBER DAT LESNEJ HOSPODARSKEJ EVIDENCIE

Vyhlaska MPRV SR €. 297/2011 Z. z. o lesnej hospodarskej evidencii v § 9 uklada povinnost’
viest’ tieto evidencné vykazy:
* porastova karta, ktort tvori evidencia tazby dreva a plochy na obnovu, evidencia obnovy lesa,
evidencia pestovnej ¢innosti a ostatnych vykonov,
» graficka evidencia (k porastovej karte),
* rocna evidencia vykonov (idaje z porastovych kariet za evidovany rok),
e roc¢na evidencia ochrany lesa a lesnickotechnickych melioracii.

Pre porastové karty sa zauzival pojem ,mesana evidencia“, pretoze v nich sa vykonané
opatrenia eviduji po mesiacoch. Na rozdiel od ro¢nej evidencie nema obhospodarovatel’ lesa
zakonni povinnost poskytovat Udaje porastovej karty a grafickej evidencie Narodnému
lesnickemu centru.
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Obréazok 1. Déatovy tok zberu Gdajov LHE (zdroj obrazkov: pixabay.com)

Webova aplikacia LHE v ISLH (d’alej len ,,LHE - ISLHP®) je primarne uréena pre spravcu
informacného systému lesného hospodarstva, ktory ma zaroven aj povinnost’ zabezpecit’ vedenie
a predkladanie eviden¢nych vykazov prostrednictvom webovej aplikacie (§ 12 vyhlasky o LHE).

OLH posobiaci na vac¢sich vymerach spravidla vyuzivaji niektory z komerénych programov,
ktoré obsahuju aj evidenciu vyroby a miezd. Tieto softvéry maju moznost odosiclania dat na
server NLC prostrednictvom vymenného formatu.

Predkladanie ro¢nej hospodarskej evidencie prostrednictvom webovej aplikacie ISLHP - LHE
najviac vyuzivaji OLH spravujuci lesy o menSej vymere, lesy rodinnych prislusnikov a pod.
LHE - ISLHP nema ambiciu stperit’ o klienta s komerénymi software, ale v ¢o najvacsej miere
odstranit’ papierova formu predkladania evidencii.

9 ROKOV WEBOVEJ APLIKACIE LHE V LESNICKOM GEOGRAFICKOM
INFORMACNOM SYSTEME

Spravca informa¢ného systému nevyhnutne potrebuje pre kazda oblast’ spravy dat prislusné
programové vybavenie. V roku 2009 sa na NLC naplno rozbehli prace na tvorbe Lesnickeho
geografického informacného systému (d’alej len ,,LGIS®), verejnosti viac znameho pod nazvom
Lesnicky GIS. LGIS umozioval vedenie centralnej evidenciu registrov obhospodarovatelov lesa,
pozemkovych spolocenstiev, OLH, prehliadanie mapovych a textovych nalezitosti programov
starostlivosti o lesy a mnoho dalSich veci. Dnes je to uz samozrejmost, ale v roku 2010 bolo
nieco také novinkou a LGIS ziskal 2. miesto v prestiznej sutazi ITAPA v kategorii Nové sluzby.

Ked’ vroku 2012 nasttpila povinnost’ viest LHE podl'a vyhlasky o LHE na NLC bola urychlene
vyvinutad webova aplikacia pre vedenie a spravu LHE v prostredi LGIS (d’alej len,, LHE - LGIS®).
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Obrazok 2. V LGIS sa editovali a spravovali roéniky LHE 2012 — 2020

LGIS je postaveny na aplikacnej platforme Microsoft Silverlight (dalej len ,,SL*), ktorej prva
verzia bola zverejnena v roku 2007. SL v roku 2010 prezival s verziou 4 obdobie najvicsieho
uspechu s o¢akavanim perspektivnej buducnosti.

SL funguje na baze pluginu, to znamena, ze webovy prehliada¢ samotnu SL aplikaciu nevie
sam spustit’ bez inStalovaného podporného SW. Prave vd’aka podpornému SW sa web stranka
vizualne aj funkcne viac podoba na desktopovy (exe) program, nez na webovu stranku. Uzivatelia
to hodnotili priaznivo a aj dnes by Cast’ z nich privitala, aby nové programové riesenie LHE
pripominalo ¢o najviac LHE - LGIS.

UZ v roku 2011 prisli vel'ké zmeny, zacinali smartfony, pribudali nové verzie web prehliadacov,
ktoré uz so SL nespolupracovali. Nakoniec LGIS fungoval dlhti dobu uz len na webovom
prehliadaci Internet Explorer, ktorého podpora skoncila 15. 6. 2022. SL na d’alSie roky este zastresi
prehliada¢ Microsoft Egde s moznost'ou prehliadania webstranok v rezime Internet Explorer.

Kazdopadne po roku 2012 uz bolo jasné, ze nema vyznam dalej vyvijat' nové aplikacie
Vv prostredi SL, pretoze skor ¢i neskor nastane nutnost’ vytvorit’ ,,novy LGIS* v inom prostredi.

WEBOVA APLIKACIA LHE V ISLH

LHE - ISLHP je nazyvana aj ako ,,novd LHE* v mnohych ohl'adoch novou je vyhlaska
MPRYV SR €. 321/2020 Z. z. s G€innostou od 1. januara 2021 zmenila a doplnila vyhlasku o LHE,
ale nepriniesla zasadné zmeny. Pribudla v nej moznost’ evidovat’ opatrenia na ostatnych lesnych
pozemkoch a na lesnych pozemkoch zatial’ nezaradenych do jednotky priestorového rozdelenia
lesa, t. j. docasne evidovanych pod oznacenim parcely KN. To pre webovu aplikaciu znamenalo
potrebu inych vstupnych formularov oproti LHE - LGIS.

LHE - ISLHP sa od LHE - LGIS prilis neodlisuje vstupnymi udajmi, hlavny rozdiel je v zmene
technologie. LHE - ISLHP je na strane klienta postavena na HTML 5 s vyuzitim scriptovacieho
jazyka Javascript. Vd’aka tomu je webovu aplikaciu mozné prezerat’ v roznych web prehliadacoch
a pri roznych velkostiach obrazoviek. Samozrejme ¢im je vicSia obrazovka, tym je praca vo
webovej aplikacii efektivnejsia.

V LHE - ISLHP je snaha mat’ vsetko, ¢o sa osved¢ilo v LHE - LGIS a mat’ inak rieSené to,
¢o cas ukazal ako nie optimdlne. Oproti roku 2012 je situacia v mnohom ina. LHE - LGIS si
za tie roky ziskala mnoho uzivatel'ov, ktori dnes vedia definovat’, ¢o od programu ocakavaji.
Poziadavky su Casto Specifické, inak by si rozvrhnutie a funk¢énost’ obrazovky predstavoval OLH,
inak by to vyhovovalo operatorovi NLC. To v$etko prinasa poziadavky na vyraznl personalizaciu
programu a na mnohé podporné funkcie.
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Obréazok 3. Modry riadok upozoriiuje OLH, Ze evidencia je poZadovand ale este nebola zaloZend

LHE - ISLHP okrem moznosti Standardnej evidencie predpisanych udajov kladie déraz na
prepojenie dat LHE s inymi datovymi zdrojmi, napriklad s registrami [SLH.
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Obrazok 4. Pri zakladani zaznamu LHE 7 ,,modrého riadku“ sa automaticky prevezmii idaje
Z registrov

Porastové karty a ro¢né evidencie predstavuju dve nezavislé databazy udajov. Je to dané tym,
ze vyhlaska o LHE uklada povinnost’ predlozit’ evidenéné vykazy ro¢nej evidencie na NLC, ale
vedenie porastovej karty prostrednictvom webovych aplikacii spraveu ISLH je dobrovolné (§12
ods. 7. vyhlasky o LHE). Navyse vytazena hmota sa v porastovych kartach eviduje s presnostou
na stotiny m’, ale nasledne sa v ro¢nej evidencii tidaj zaokrtihl'uje na celé m* a tak z viacerych
dovodov je nutny uzivatel'om vyziadany export udajov o vykonoch z porastovej karty do ro¢nej
evidencie vykonov.
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Obrazok 5. Funkcia pre export porastovych kariet do rocnej evidencie vykonov

Export udajov ale nedokaze vyplnit' polozky uvodnej strany evidencie: celkovy objem
dreva predpisany na tazbu v PSL (v m®) a vytazené od zaciatku platnosti PSL okrem lezaniny
(v m?). Existuje algoritmus ako tieto polozky vypoditat, av§ak v pripade réznych presunov ploch
a naslednych rozdeleni tloh PSL, zmien PSL alebo chyb v registri, nemusi byt automaticky
vypocitana hodnota spravna.
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Ostava to na pleciach OLH, aby si skontroloval vypocitané hodnoty a v pripade potreby pouzil
vlastné.

Obrazok 6. Funkcia pre Zistenie celkového objemu dreva predpisaného na t’aZbu

Pre OLH, ktori si veda LHE v pisomnej forme, umoznuje webova stranka LHE - ISLHP
zadavat’ priamo Udaje do ro¢nej evidencie vykonov. Priamo sa zadavajii samozrejme aj udaje
ro¢nej evidencie ochrany pretoze tie sa v porastovych kartach neeviduji.

LHE je nielen objektom editacie, ale aj zdrojom informacii. ZaloZenim porastovej karty pre
konkrétny porast ziska OLH pristup k udajom o danom poraste, o vykonanych opatreniach v iom,
ako aj o tom, kto a kedy ich evidoval. Funkcia je pristupna aj v pripade, ze OLH v danej porastove;j
karte porastu neeviduje Ziaden svoj zasah.

Je to uzitoCna funkcia, pretoze aj ked’ §11 ods. 3 vyhlasky o LHE uklad4a povinnost’ pre
,drzitelov evidenénych vykazov* si ich navzajom odovzdat, v mnohych pripadoch sa tak
z r6znych dovodov neudeje. Ak nie st dostupné porastové karty vedené v LHE - ISLHP, je tu
moznost’ zvolit’ si ako zdroj udajov ro¢né evidencie, o zvycCajne s odstupom rokov postacuje.

|- wy

o i Rt = o wa

|\ —— n Wi

| s

L_w e )

T C
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Obrdazok 7. Vypis zaznamu z rocnej evidencie pre  Obrdazok 8. Prehliadanie grafickej evidencie v
porast ISLH v aplikdcii mapa. Vl’avo dole OLH aktivuje

reZim editdcie
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Obrazok 9. Priklad zobrazenia chybného udaju:  Obrazok 10. Editicia objektov grafickej
porast neexistuje, nesprdavny druh t'aZby evidencie (rubov)

Webova aplikacia LHE - ISLHP kladie velky doraz na spravnost’ vstupnych udajov. Editor je
okamzite upozorneny na zjavne nespravny Udaj a zapis takéhoto tidaja nie je umozneny. Pouzivatel’
ma moznost’ udaje vyberat’ priamo z ¢iselnikov a tak nemusi poznat’ vSetky skratky.

0

Zoznam hospodirskych spésobov a foriem
skraths © hosp. spdsab forma
Prevee R LRk g
Branat = e rircenivd, pv. ilzke hesp
Napodiedy poutive
nkrathn © howp. ipbsch farma
WP Podrites maleplalng

Obrizok 11. Ciselnik pre hospoddrsky spésob a formu
Vyipis chib

@ Forast ni je v registroch 1SLHP evidovin) pre tlto evidensiu [sh. OLH, LG 00)

Obréazok 12. Upozornenie na moznii chybu

Podobne upozornuje editora na neStandardné situacie, ktoré mozu, ale nemusia znamenat’
chybny vstup. Napriklad oznamenie: ,,Porast nie je v registroch ISLHP evidovany pre tato
evidenciu (obh., OLH, LC, OU)“, méze znamenat’, ze OLH zadal nespravny porast alebo porast

nie je v registri na neho vedeny, hoci by mal byt
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VYMENNY FORMAT UDAJOV LHE

Vymenny format udajov LHE (d’alej len ,, XML format“) predstavuje vyznamny prvok
ziskavania a spravy dat LHE. OLH vyuzivajaci rdzny typ SW moézu odosielat’ svoje udaje do
LHE - ISLHP.

St tri moznosti:

e program je registrovany spravcom ISLH, ma svoje pristupové udaje a odosiela data po sieti,

e program vytvori subor v XML formate na pocita¢i klienta. OLH sa pomocou osobného
pristupového mena a hesla pripoji na LHE - LGIS, kde v uzivatel'skom menu importuje xml
subor,

e program vytvori subor v XML formate na pocitaci klienta, klient ho doru¢i na NLC a operator

NLC importuje subor.

Vo vsetkych pripadoch prebieha vytvorenie evidencie v dvoch zakladnych krokoch. Prvym je
vykonanie kontroly dat a vratenie vysledku kontroly. Ak je kontrola Gspesna, data dodavajici
program ziska vo vysledku kod pre import. Po jeho zaslani do LHE - ISLHP dé6jde k vytvoreniu
evidencie z predtym skontrolovaného a na server NLC zapisaného suboru.

imgrart oml sobor dedagod rotne] evidencis

) wesbien i hetrnda il v it - £
\\.‘ u iy e AT § e e

|j;| Bl rdnet] Ty B ool BT Pl B ekt i vl
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Obrazok 13. UZivatel’ské rozhranie LHE - ISLH.
Kontrola odosielanych dat hlasi chyby

Vysledok kontroly vracia 3 typy udajov:
e informacie,
e upozornenia na moznu chybu,
e zavazné chyby znemozinujlice vytvorenie evidencie.
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Obradzok 14. Vd’aka ndstrojom na spravu xml suborov mda administrdator prehlad o
importovanych suboroch. Koncom februdra prichddza kaZdy deri vel’ké mnoZstvo
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Wits o adbace « Vzhladom k tomu, ze ¢&innost’ VvV lese prinasa
mnozstvo roznych situdcii, ktoré sa nie vzdy daju
predvidat’, program umoziuje poziadat’
T epemTsSeT—— = administ.rétora LHE - ISLHP o individuélge
R T ——————TT— posudenie chyby a v pripade kladného rozhodnutia
- T —| nasleduje vytvorenie evidencie. Zodpovednost za
T B _' — “7| naplnenie §1 ods. 2 vyhlasky o LHE ,,Evidencia sa
e T == | vedie uplne a pravdivo... ostédva stdle na OLH,
. DRI spravca ISLH mu len vytvara podmienky a strazi si
integritu databanky ako take;j.
Podobnym spdsobom ako pri importe XML
formatu su kontrolované vsetky typy vstupov
v LHE - ISLHP, ¢i uz na Urovni porastovej karty
m alebo ro¢nych evidencii.
Administrator LHE - ISLHP ma dispozicii
Obrézok 15. Nastroj administratora pre  niekol’ko nastrojov, ktoré mu pomahaju pri pracis xml
prdcu so suborom XML formdtu subormi. Z ¢asu na ¢as sa vyskytnu situacie, kedy je
potrebné do tohto, inak plnoautomatizovaného
procesu importu dat, vstapit’ a analyzovat’ pripadny
problém. Vaicsina problémov spodiva v nespravnom nastaveni Ciselnikov v odosielajicom
programe a potom dochadza k tomu povestnému ,,ja som to urcite poslal a ono to tam nie je*.

Rotna evidencia vykonov

13

EOTEM Forats cand

LHE V ISLH A STATNA SPRAVA LESNEHO HOSPODARSTVA A
POLOVNICTVA

LHE - ISLHP ma ambiciu byt nielen zdrojom dat pre rozhodovanie organov §tatnej spravy
lesného hospodarstva a polovnictva (dalej len ,,SSLHP*), ale zaroveii byt v oblasti LHE
plnohodnotnym komunikaénym nastrojom zacastnenych stran (OLH, SSLHP, NLC).

e LECae ! o T it apn e e .. T

Obrazok 16. Zoznam evidencii poskytuje informdciu o evidencidch v posobnosti
prislusného okresného uradu. Obsahuje aj zatial’ nevytvorené evidencie, ktoré su
poZadované na zdklade udajov 7 registrov

Mnoh¢ veci okolo LHE su naozaj zlozité a webova aplikdcia sa s nimi musi vysporiadat’.
Napriklad Zoznam evidencii poskytne zoznam evidencii, ktoré neboli zaloZené (pozn.
aplikacia vyfarbi riadok modrou farbou) alebo predlozené. Riadok s informaciou o nezalozenej
evidencii nemusi vzdy znamenat nesplnenie povinnosti zo strany OLH. Evidencia moze
byt podana v pisomnej forme a Cakat na jej nahodenie do systému, alebo dand evidencia
spada do poOsobnosti viacerych okresnych uradov a je tu aj moznost chyby v registri.

Mnohé v LHE - ISLHP je stale potrebné dobudovat’ a vela z toho je mozné efektivne budovat’
az vtedy, ked’ sa ustali aplikacna prax.
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Obrazok 17. Zoznam elektronickych Ziadosti od OLH

LHE V ISLH A ,,PAPIEROVY“ ODBORNY LESNY HOSPODAR

Napriek tomu, Ze digitalizacia postupuje naprie¢ celou slovenskou spolo¢nostou, je podiel
pisomne dorucovanych evidencii stale neprimerane vysoky. V mnohych pripadoch sa k papieru
priklonia aj mladsi OLH, t. j. generécia, od ktorej by sa ocakaval iny pristup.

Niekedy je odovzdany papier s evidenciou iba poslednou stranou pribehu, v ktorom vystupuje
rozny SW - od excelovskych tabuliek az po malé desktop programy od roznych autorov.

Lhel - sumarne udaje z evidencie vykonov b

""" AT

LESOV

ZAKLADNE UDAJE % SPOLU
Tazba wychovna listnata 5040 76 5116
Prebierkova plocha 159,18 2,86 162,04
Zalesriovanie prvé 834 0,40 8,74
Zalesniovanie opakovane 2,70 2,70
Zalesnovanie spolu 15,98 0,72 16,70
zo zalesri.spolu 4,94 032 526

prirodz.zmladenie

zo zalesri.spolu podsadba,

nrdcoiha

Obrazok 18. Zostava - sumarizdcia zdakladnych
Udajov evidencie vykonov

Z pohladu ¢loveka zaoberajucim sa informa¢nymi technoldégiami je nepochopitel'ny stav, ked’
sa v jednom SW vytvori zostava, aby sa Udaje z nej nasledne natypovali do iného, resp. este
predtym ruc¢ne prepisali do vyhlaskou predpisaného tlaciva.

Na otazku ,,prec¢o* prichadza od mnohych OLH odpoved’: ,,Ked bude LHE - ISLHP pokryvat
moje potreby, vtedy papier opustim. Pod potrebami sa chapu subezné evidencie ako s sthlasy
na tazbu, evidencia lesného reprodukéného materialu, modul pre pracu s evidenciou nahodnej
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tazby prepojeny s nahlasovanim nahodnej tazby a tiez niekol’ko typov vystupov, ktoré by OLH
vedel poskytnit’ obhospodarovatel'ovi lesa alebo kontrolnym organom.

VyznamnejSie komeréné LHE SW tieto sluzby poskytuju, ale OLH s malymi vymerami
sa v tejto oblasti pohybuju v ,,zone nikoho®, pretoze tieto SW su pre nich prili§ nakladné. Na
druhej strane pri cenach, ktoré by akceptovali, je zase naopak tento typ klientov nezaujimavy
pre komercné firmy, ked’ze maly aj velky klient vyzaduje podporu, ktora stoji hlavne Cas. A tak
najjednoduchsie pre mnohych OLH je pouzit’ papier, ktory niekedy naozaj ,,znesie vsetko, o Com
sa presvied¢aji operatori NLC v pripadoch, ked’ ich LHE - ISLHP nepusti v editacii d’alej pre
chybajuci alebo zjavne nespravny udaj.

0 Somiees aidenca 1adhy dreve B plachy ia sbapvy b v pormstach — Peofl 1 - Midroasit Fdge = [m] =
kb plinu: SL243 LC CADCAT

e

wvytadend od zadiatkn plammastl PEL

estiva vykenat' do

Preb, Preb, Zioho | Obmova | Z ko
konca PSL
DC [CPPs{KL Aadta'For - Bl Is"#”"’"l nibodnd | less | holina
ha | dmhim!‘ ha (| ba [spzm’| tm w“m;ﬂrfv‘lw'ft“w ha ha
1726 a| |[H| 145 So{ VU489 145 4% 145 [
1726 b1 [ H | 806 sof oU kool [ 4 @ 4
tizgd) [H| 023 (v o 023 & 029 |
Spalu H $,74 {058 1,68 051 166 4 4
[SPOLL 9,73 o5 16K OS5I 168 4 4 4

Obrazok 19. Zostava - sumarizdcia vybranych tdajov LHE a PSL bola zavedend do
LHE - ISLHP na zdklade poZiadavky OLH

ZAVER

Nie je ambiciou c¢lanku komplexne popisat funkcionalitu tak rozsiahlej webovej
aplikacie akou je LHE - ISLHP, ide skor o ,,meta” pohl'ad na LHE - ISLHP v suvislostiach.
Vyznam lesnej hospodarskej evidencie v  Informacnom  systéme lesného
hospodarstva narasta kazdym rokom a spolu s nim aj poziadavky na webova aplikaciu.
Zapracovanie uz v sucasnosti predlozenych a oddévodnenych poziadaviek OLH, Statnej
spravy, NLC a dalSich subjektov si ziada pracu v rozsahu niekolkych mesiacov.
Ak zdroje na rozvoj LHE - ISLHP budu aj v budiicnosti, vtedy kontinualne rozsirovana a
vylepSovana aplikacia prinesie spokojnost OLH, ako aj d’alSich za¢astnenych subjektov. Svojim
podielom prispeje k tomu, ze OLH budi mat moznost’ byt’ viac v lese a menej nad papiermi.
V tejto suvislosti patri pod’akovanie vsSetkym OLH, ktori napriek tomu, Ze im to
legislativa neprikazuje, pracuju s LHE elektronickou formou. Setria tym nielen svoj &as.
Ak nas citatel’ je v tejto chvili eSte stale ,,papierovy” OLH, tak prave teraz je ten spravny
Cas vyskusat’ to inak. Pristup k programu je bezplatny, posta¢i len ziskat’ prihlasovacie konto.
Za tymto ucelom je potrebné poslat’ mail adresu islhp@nlcsk.org s textom: ,,Ziadam o konto
do ISLHP ako OLH®, plus k tomu uviest' celé meno, Cislo osvedcenia, adresu a kontakt.

Adresa autora:

Ing. Miroslav Juris

Nérodné lesnicke centrum - Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen
T. G. Masaryka 2175/22, 960 01 Zvolen

e-mail: miroslav.juris@nlcsk.org
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SIGNALY A TRENDY ZMENY KLIMY NA LESNYCH
LOKALITACH SLOVENSKA

Zuzana Sitkova, Ivan Barka, Pavel Pavlenda
Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

UvoD

Z najnovsich reportov medzivladneho panelu pre zmenu klimy vyplyva, ze klimaticky
systém Zeme sa otepluje rychlejsie a radikalnejSie ako predpovedali scenare spred 20 rokov
(IPCC 2021). Globalny narast teploty o o¢akavanych 1,5 °C v porovnani s predindustrialnou
érou mozno s 50-percentnou pravdepodobnost’ou ocakavat’ uz okolo roku 2030. Ak by sa aj rast
emisii sklenikovych plynov teoreticky podarilo zastavit, oteplovanie bude d’alsich 50 rokov
pokracovat’. Najpravdepodobnejsim scenarom je vSak oteplenie o priblizne 3 az 3,5 °C do konca
storoCia. Vedci uz dnes takmer s matematickou istotou mozu tvrdit, ze globalne otepl'ovanie
prispieva k cCastejSiemu vyskytu nielen extrémov, ktoré suvisia s vysokymi teplotami (viny
horti¢av, poziare), ale aj k zdvaznejSim prejavom hydrometeorologickych javov (sucho,
povodne, burky) (WMO, 2021).

Narast globalnych teplot vzduchu (Obrazok 1.), stipajica intenzita a frekvencia klimatickych
extrémov budi mat’ nesporne d’alekosiahly dosah aj na lesy a lesnicky manazment. Miera vplyvu
klimatickej zmeny na lesy nie je celoplo$ne rovnomerna, ale meni sa regionalne. Razantné
oteplovanie a zmeny v rezime zrazok moézu v rdmci urcitého regionu podporit’ zvysenie
produkcie, v inej oblasti spdsobia vysuSovanie az stepny raz krajiny, inde zase mézu zmeny
priniest’ vyrazne vysSie riziko erozie pody vplyvom extrémnych zrazok. ZvySovanie zasob
drevnej hmoty v lesoch strednej Eur6opy z dévodu zmeny klimy bolo vo vedeckej literattire
preukazané (PRETZSCH et al. 2014). VysSie zasoby biomasy predstavujii zase vyssi potencial
pre viazanie uhlika v lesnych porastoch prostrednictvom procesu fotosyntézy. Narastom teplot
sa tieZ regionalne mozu vytvarat’ lepsie moznosti pre pestovania teplomilnych druhov lesnych
drevin, ktoré v minulosti nemali priaznivé podmienky pre svoje rozsirenie. Na druhej strane
narast zasob dreva v lesoch zaroven zvysuje rizika CastejSich kalamit vacsSieho rozsahu, najma
u smrekovych porastov (Kunca et al. 2019). Neziadticim désledkom pre lesnicky sektor st tiez
CastejSie prirodné disturbancie v Eurdpe (SEIDL et al. 2017), aktivacia biotickych a abiotickych
faktorov, ako aj prilev novych nepdvodnych a invaznych druhov (hmyzu, hubovych patogénov,
vegetacie) s neprebadanymi mechanizmami a vplyvom na lesné dreviny (CERMAK et al. 2016).
K nechcenému prezivaniu lesnych skodcov prispieva aj predlZzovanie vegetacného obdobia
a miernejSie zimy. Pri podkdérnom hmyze sa pdsobenim vyssSich teplot vzduchu vytvaraju
podmienky pre rychlejsi priebeh vyvojovych §tadii a tak aj Casovy priestor pre zalozZenie
viacerych generacii pocas roka (FLEISCHER et al. 2016).

Pre odhal'ovanie interakcii medzi lesnou stromovou vegetaciou a bezprecedentne rychlo
sa meniacimi podmienkami prostredia je dolezité aj na Grovni vybranych regionov Slovenska
poznat’ nielen dlhodobé trendy meniacej sa klimy, ale zaroven systematickymi meraniami priamo
v lesnom prostredi podchytavat nestandardné meteorologické situacie a ndsledne hodnotit
klimatické extrémy. Podrobné hodnotenie zmeny klimy na regionalnej Grovni ma vyznam
aj z hl'adiska strategickych zamerov pre dosiahnutie uhlikovej neutrality a pre posudzovanie
mozZnosti adaptacie a rizik pre zachyty CO, v lesoch Slovenska. Predmetom prispevku je analyza
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vlastnych klimatickych tdajov zo siete lesnickeho meteorologického monitoringu na Slovensku,
ako aj voI'ne dostupnych klimatickych databaz pre zhodnotenie klimatickych trendov a vyskytu
extrémov vo vybranych regionoch Slovenska. Zamerom je tiez prezentovat’ moznosti vyuZzitia
operativnych dajov meranych v sieti stanic lesnickeho meteorologick¢ého monitoringu pre
ziskanie rychlej informacie o aktualnych vlhkostnych podmienkach, vodnej bilancii, teplotnych
pomeroch pre vyvoj fenofdz podkorneho hmyzu alebo o riziku poZziarov v konkrétnej vegetacnej
sezone.

*C

2.0

pozorované

[¥ simulované
Nudské & prirodné

Timulovane
len prirodné zdroje
(sineind a sopeénd Cinnost)

I 1
1850 1900 1750 2000 2020

Obrazok 1. Vyvoj zmien globdlnej teploty povrchu (roény priemer) na zaklade pozorovani v obdobi 1850
— 2020 (&ierna krivka). Simulované krivky prezentuju priebeh kombinovaného vplyvu antropogénnych
a prirodnych faktorov (hnedd ciara) a Cisto iba prirodnych faktorov (zelend Ciara). Zdroj: IPCC 2021

TRVALE MONITOROVACIE PLOCHYALESNICKY METEOROLOGICKY
MONITORING

Hodnotenie prejavov trendov aregionalnej zmeny klimy sa vztahuje na lesné lokality, na ktorych
Naérodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav vo Zvolene (d’alej len ,,NLC - LVU Zvolen*)
dlhodobo prevadzkuje siet’ 8 trvalych monitorovacich ploch (dalej len ,,TMP*) intenzivneho
monitoringu lesov Slovenska v ramci Ciastkového monitorovacieho systému Lesy — CMS Lesy
(PavLENDA et al. 2014). Tieto monitorovacie plochy druhej Grovne st aj si¢ast'ou medzinarodného
monitoringu lesov v rdamci programu ICP Forests (www.icp-forests.net) (Tabulka 1.). Sest
zuvedenych 8 TMP je od roku 2009 vybavenych automatickou meteorologickou stanicou a tie su
zéroven stiéastou siete lesnickeho meteorologického monitoringu, ktort prevadzkuje NLC - LVU
Zvolen v spolupraci s Technickou univerzitou vo Zvolene.
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V stcasnosti do tejto stani¢nej siete patri 34 automatickych meteorologickych stanic (z toho
15 stanic v sprave NLC) s online prenosom dat cez internet. Ide o otvoreny systém stanic
mezoklimatického monitoringu, do ktoré¢ho je mozné merané lokality v zavislosti od potreby
prevadzky a vyskumu dopinat’.

Podrobnejsie informacie o lesnickom meteorologickom monitoringu, ako aj pristup
k online datam z celej stani¢nej meteorologickej siete NLC st v sucasnosti dostupné na
www.forestweather.sk. Digitalne automatické meteorologické stanice (vyrobcu EMS Brno, CZ)
sa nachadzajt v roznych orografickych celkoch, v rozpiti nadmorskych vysok od 225 do 1560 m
n. m. a prakticky pokryvaju vsetky lesné vegetacné stupne Slovenska, aj ked’ ich rozloZenie nie je
v ramci Slovenska rovnomerné (Obrazok 2.).

Tabulka 1. Charakteristika trvalych monitorovacich ploch (TMP) intenzivneho monitoringu lesov
Slovenska (ICP Forests Level I1)

Kaéd a nazov nadmorska | prevladajuca - R
T™MP X Y vyika drevina vek | expozicia Podny typ
201 Cifare | 48°12°45" | 18°23°16" 225 dub cerovy 98 WY, RSe e
luvizemna

umbrizem
kambizemna

203 Jasenie | 48°55°31" | 19°29°15" 1250 smrek

I
I -
.

204 Pol'ana 00 A orm A | buk, smrek, 100- kambizem
HG s onan i jedla 130 = andozemna
_-b__-__
206 Turova | 48°37°58"  19°02°49" 575 buk 79 Y% kambizem
modalna
207 o1 AQH 01 ArAnn smrekovec, 70- ranker
T. Lomnica 49°10°497 | 20°14°30 1150 smrek | 150 Vv podzolovy
208 Svetlice | 49°11°41" | 22°05°41" 570 buk, dub 62 z kambizem
H smrekovec, modalna

|

|

211 Zibritov | 48°23°22" | 19°00°42" 520 dub zimny 70 R kambizem
luvizemna

kambizem
modalna

212 Zeleznd | 48°57°17" | 19°23720" 1010 smrek 90 vV
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Stanice meraju vybrané parametre vzdy na volnej ploche, a to bud’ vo vyske 2 m alebo vo
vyske 10 metrov (Obrazok 3.). Rozsah meranych meteorologickych prvkov je odlisny v zavislosti
od tcelu konkrétnej stanice, v zasade su vSak na vSetkych staniciach zhodne pozorované zakladné
meteorologické prvky, a to: teplota a relativna vlhkost’ vzduchu (°C, %), globalne Ziarenie (W.m™)
a thrny zrdzok (mm). Na niektorych vybranych staniciach sa meria aj rychlost’ a smer vetra
(m.s™, stupne) a tlak vzduchu (mbar). Senzory na kontinualne meranie pédnej vlhkosti a teploty
su inStalované v zapojenom poraste v pddnom profile na dvoch plochach (Polana - Hukavsky
gruft a Zibritov). Udaje sa v intervale 10 az 60 mindt automaticky zaznamenavaju do pamiti
stanice (datalogera) a prostrednictvom modemov so SIM kartou sa niekol’kokrat denne prenasaja
na webovu stranku (www.forestweather.sk). Metodika inStalacie, merani aj spracovania udajov
dodrziava platny meteorologicky manual eurépskeho monitoringu lesov ICP Forests (RASPE et al.
2020).

Obrazok 3. Automatickd meteorologicka stanica na Pol’ane - Hukavskom gruni (vyska stoZiaru
10 m) a na spracovanej kalamite pod Rakytovcom vo Vysokych Tatrach (vyska 2 m)

Okrem zakladnych meranych prvkov st na stranke dostupné aj grafy a hodnoty odvodenych
veli¢in, ako je napriklad sytostny doplnok (VPD), potenciadlna evapotranspiracia (PET),
klimaticka vodna bilancia (KVB), index poziarneho rizika alebo vyvoj fenofaz podkérneho
hmyzu. Klimatickd vodna bilancia (KVB) je definovana ako rozdiel medzi thrnmi zrazok (Z)
a potencialnou evapotranspiraciou (PET) na danej lokalite a za urcité obdobie. V nasom pripade
st hodnoty vodnej bilancie k ur¢itému ditu odvodené ako 30-diiové exponencialne kizavé vazené
priemery, pricom kladné hodnoty charakterizuju nadbytok vlahy a zaporné hodnoty naopak
sucho. Potencialna evapotranspiracia je pocitana podl'a vzorca Penmana (1948), ktory vychadza
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z udajov o teplote a vlhkosti vzduchu, rychlosti vetra a sineCnom ziareni a vychadza z predpokladu
nelimitovanej pddnej vlhkosti. Kladné hodnoty vodnej bilancie (KVB>0) predstavuju dostatok
zrazok, naopak zaporné hodnoty (KVB<0) znamenaju deficit zrazok na danej lokalite.

Vyskyt extrémnych meteorologickych situdcii, najma sucha a horticav, byva Casto sprevadzany
zvySenym rizikom vzniku lesnych poziarov. Na strdnkach lesnickeho meteorologického
monitoringu je mozné potencidlne riziko poziarov hodnotit’ na zaklade poziarneho indexu
pocitaného podla Angstroma. Do vypoctu vstupuju merané udaje vlhkosti a teploty vzduchu
a index je pocitany na dennej baze. Vysledné hodnoty st rozskalované do 4-dielnej stupnice od

Operativne informdcie z lesnickeho meteorologickeho monitoringu a regiondlnych stanic
je mozné v ochrane lesa vyuzit pre sledovanie aktudlnych, najmi teplotnych a radia¢nych,
podmienok vonkajSieho prostredia, ktoré su klticové aj pre odStartovanie prvého jarného
rojenia lykozruta smrekového. Je zname, ze zivotné procesy lykozrata smrekového ako vyrazne
ektotermného organizmu st vyznamne zavislé od teploty okolitého prostredia, ktora riadi priebeh
celého ontogenetického cyklu od kladenia vaji¢ok, cez larvu, kuklu az po dospelého jedinca
(WERMELINGER 2004). Do aplikacie lesnickeho meteorologického monitoringu bol zapracovany
algoritmus vyvoja jednotlivych vyvojovych §tadii lykozruta smrekového vysledkom je odvodeny
parameter fenofazy hmyzu, dostupny pre vybrané smrekové lokality (Kysuce, Tatry).

Udaje lesnickeho meteorologického vyskumu st verejne dostupné vo forme agregovanych
dennych udajov v maximalnej dizke 1 rok (priemery alebo sumy). Viacroéné a &asovo podrobnejsie
zdrojové udaje (10 az 60 min) si vyzaduju pristup do centralneho archivu zabezpeceného heslom,
pre ktory je potrebny suhlas spravcu (NLC alebo TU vo Zvolene). PodrobnejSie informacie
o moznostiach vyuzitia idajov lesnickeho meteorologického monitoringu boli popisané v pracach
Sitkova et al. (2019, 2020, 2021).

KLIMATICKE TRENDY

Dlhodobé¢ tendencie a ¢asové trendy vo vyvoji klimy pre urcita lokalitu mézeme analyzovat na
zéklade udajov z dostupnych eurdpskych klimatickych databaz, ktoré vyuzivaji rozne interpola¢né
techniky pre odvodzovanie ¢asovych radov klimatickych prvkov na miesta mimo stani¢nej siete.
Nakol’ko na trvalych monitorovacich plochach prebiehajii automatizované meteorologické merania
priblizne len od roku 2010 (aj to len na 6 staniciach) pouzili sme pre hodnotenie denné udaje
(teploty a zrazky) extrahované z gridovej klimatickej databdzy E-OBS, s vysokym priestorovym
rozliSenim 0.1° alebo 0.25° (CornEs et al. 2018). Nasledne boli z tychto tidajov v programovom
baliku R (ClimPACT2) vypocitané série mnozstva klimatickych charakteristik a klimatickych
indexov aj so Statistickym hodnotenim trendov od roku 1950 do 2020, ¢o uz mozno povazovat
za relevantne dlhé obdobie, nakolko Standardny referencny klimaticky normal je 30 rokov
(najcastejSie pouzivany 1961 — 1990, 1981 — 2010, pripadne najnovsie 1991 — 2020).

Zo ziskanych databaz a grafickych vysledkov je mozné hodnotit’ a interpretovat’ mnozstvo
informacii, nielen o ndraste teplotnych priemerov, minim a maxim (TG, TN, TX), ale aj o vyvoji
kombinovanych klimatickych indexov signalizujucich viny horacav, série bezzrazkovych alebo
vlhkych obdobi), pripadne vyvoj ukazovatel'ov zaujimavych vo vztahu k lesnej vegetacii ako su
napriklad pocet stupiiodni teplotne vhodnych pre rast (GDD — growth degree days) alebo dizka
trvania rastovej sezény (GSL — growth season length). Zaklad pre 27 hlavnych klimatickych
indexov bol vytvoreny skupinou expertov ETCCDI (Expert Team on Climate Change Detection
and Indices) publikovanych napriklad v stadii ZHANG et al. (2011).

Pre demonstraciu najvyznamnejSich zmien vo vyvoji klimy na lesnych lokalitich za
ostatnych 70 rokov (1950 — 2019), prindSame ukazku grafického spracovania trendov vybranych
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klimatickych indexov (Obrazok 4.) pre dubovii monitorovaciu plochu Cifare (225 m n.m.) a pre
horskti smrekovii plochu Zeleznd (1010 m n.m.), situovant v Nizkych Tatrach.

Prvym je ukazovatel' frekvencie vin horGéav (HWF - Heatwave Frequency), ktory hovori
o naraste poctu dni, ktoré prispievaju k vindm horacav (Obrazok 4., ¢ast’ a). Na oboch lokalitach
je trend tohto ukazovatela vysoko vyznamny (p = 0,000), ¢o znamend, Ze viny horacav sa na
oboch lokalitdch jednoznacne vyskytuji ovela castejSie, a to evidentne najmid od 90-tych
rokov 20. storocia.

Podobne vyznamne vzrastol pocet ,,horucich® dni v roku, kedy najmenej 6 po sebe iducich
dni prekracovala maximalna denna teplota vzduchu (TX) 90 percentil referen¢nych hodnot pre
danu lokalitu, na ¢o poukazuje ukazovatel trvania horucav (WSDI — warm spell duration index),
ktorého vyznamne vzrastajici linearny trend moZeme pre obe monitorovacie plochy (Cifare aj
Zeleznd) pozorovat na Obrazku 4., &ast’ b.

Na rastuce riziko meteorologického sucha, dokonca aj na vysSie polozenej horskej lokalite
Zeleznd v Nizkych Tatrach, poukazuje krivka $tandardizovaného zrazkového evapotranspiraéného
indexu (SPEI) odvodeného pre periddu 12 mesiacov (Obrazok 4., Cast’ ¢). Index SPEI je vylepseny
Standardizovany zrazkovy index (SPI), ktorého hlavnym obmedzenim je, ze vyjadruje len odchylky
uhrnov zrazok od dlhodobého priemeru a nezohl'adiiuje pasivne zlozky hydrologickej bilancie,
najmi evapotranspiraciu (VICENTE - SERRANO et al. 2010). V pripade SPEI sa nepocita len s
uhrnom zrazok, ale s rozdielom medzi kalkulovanou potencialnou evapotranspiraciou a zrazkami.
Index SPEI tak redlnejSie zohl'adnuje narast teplot vzduchu a vyssiu evapotranspiraciu pozorovant
v ostatnych desat’ro¢iach a je preto pre analyzu sucha komplexnejsi a vhodnejsi. Negativne hodnoty
indexu SPEI prezentovanom na Obrazku 4., ¢ast’ ¢ znamenaji suché podmienky (Cervena farba),
pozitivne hodnoty naopak predstavuju vlhké podmienky (modra farba), priCom ich intenzita je
odstupnovana v jednotlivych stupfioch od extrémne vlhkych obdobi (2 a viac) az po extrémne
suché obdobia (-2 a menej). Jednoznacne vyznamne klesajuci linearny trend poukazuje na oboch
lokalitach (Cifare aj Zeleznd) na pokles vlhkych obdobi a naopak stale Gastejsi vyskyt suchych
az extrémne suchych peridd. Podl'a dlhodobej analyzy sucha na zaklade ukazovatel'a SPEI sa na
priklade regionu Horného Pozitavia ako vyznamne najsuchsie mesiace v roku ukézali najma april,
jun, jul, august a november (VIDO et al. 2019).

Z dalsich dostupnych klimatickych indexov vyplyva napriklad vyznamny pokles poctu
dni v roku, kedy minimalna denné teplota (TN) klesla pod 0 °C, ¢o indikuje celkovy narast
minimalnych teplét vzduchu a stdle menej dni s mrazom. Ide o taktiez ddleziti informaciu,
napriklad aj z hl'adiska prezivania vac¢sej Casti populacie hmyzich Skodcov (v pode, hrabanke,
pod korou). Na vnutrosezénnu nerovnomernost’ prisunu zrazok a vzostup extrémnych thrnov
poukazuje narast poctu dni v roku kedy bol prekro¢eny denny uhrn 20 mm, ¢o sa podl'a metodiky
ETCCDI povazuju za dni so silnymi zrazkami (heavy precipitation days).

a Bastion: eole 201 Citers 40212880170, 10 3088301°E] Sastion: soba_I13_Felesna 40 S520000°N, TR IM01BE]
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Obrizok 4. Dlhodobé trendy vybranych klimatickych ukazovatelov na monitorovacej ploche Cifire
(225 m n.m., grafy vl’avo) a Zelezné (1010 m n.m., grafy vpravo) za obdobie 1950 — 2019: a) HWF —
frekvencia vyskytu vin hortiéav, b) WSDI — poéet najmenej 6 po sebe idiicich dni v roku, kedy maximdina
dennad teplota vzduchu (TX) prekracuje 90 percentil referenénych hodnét, ¢) SPEI — Standardizovany
zrazkovo evapotranspiracny index pre periodu 12 mesiacov (modrda farba — vihké obdobia, Cervend farba
— suché obdobia)

AKO SAZMENILA KLIMAYV LESOCH ZA POSLEDNYCH 30 ROKOV?

Vyvoj a posun klimy v ostatnych 3 dekddach mozno relativne jednoducho preukazat
porovnanim dvoch dlhodobych normalov 1961 — 1990 a 1991 — 2020. Tabul'ka 2. prezentuje
odchylky priemernych teplot vzduchu a Gthrnov zrazok za cely kalendarny rok aj za vegetacné
obdobie rokov 1991 — 2020 od hodnét referencnej klimy 1961 — 1990 pre 7 vybranych lesnych
lokalit v ramci Slovenska. Podkladom boli dlhodobé udaje z E-OBS klimatickej databazy.
Z porovnania vyplyva narast priemernych ro¢nych teplot vzduchu o 1,1 — 1,4 °C a vo vegetacnom
obdobi az 0 1,4 — 1,6 °C v zavislosti od lokality. Tendencie v thrnoch zrazok za rok a vegetacné
obdobie si menej jednozna¢né, ale udaje signalizuju trend vel'mi mierneho narastu zrazok
v niz8ich nadmorskych vyskach a naopak mierny relativny pokles zrazok vo vysSie polozenych
horskych lokalitach (od 4,8 % az 8,8 % vo vegeta¢nom obdobi).
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Tabul’ka 2. Odchylky priemernych teplot viduchu (°C) a uihrnov zrazZok (%) za rok aj vegetacné obdobie
rokov 1991 — 2020 od hodnét referencnej klimy 1961 — 1990

Obdobie 1961 — 1990 1991 - 2020 Rozdiel / odchylka

niov | 50 | 180 | ooo | 3w0 | o |15 | o a1 | 12 | 15 | 19 | 20

Prehladnt graficki  distribiciu a klimatologického zaradenia vegetacnych obdobi
ostatnych 3 desatro¢i (1991 — 2020) prinasaju kombinované grafy teplot vzduchu a zrazok
(termopluviogramy) na Obrazku 5. Pre porovnanie sme vybrali tri trvalé monitorovacie plochy
polozenu lokalitu na juhozapadnom Slovensku prezentujicu dubovy vegetacny stupen a porasty
duba cerového (Cifare, s nadmorskou vyskou 225 m n.m.), d’alej b) jednu plochu v bukovom
lesnom vegetacnom stupni na krajnom vychode Slovenska (Svetlice, 570 m n.m.) a nakoniec ¢)
horsku lokalitu v typickej karpatskej zmesi buka, jedle, smreka a cennych listndcov na strednom
Slovensku (Polana - Hukavsky grin, 850 m n.m.). Zakladom pre klimatologické porovnanie je
vzdy referen¢né obdobie — dlhodoby normal 1961 — 1990 zrazok a teplot vzduchu pre vegetacné
obdobie (april — september), ktory prehl'adne rozdel'uje roky do Styroch nasledovnych kvadrantov
termopluviogramu:

e [ kvadrant — sem spadaju roky, ktorych vegetacné obdobie bolo nadpriemerné zhl'adiska
uhrnov zrazok, ale podpriemerné z hl'adiska teplot vzduchu (vlhky, chladny),

e II. kvadrant — vegetacné obdobia rokov, ktoré boli nadpriemerné z hl'adiska zrazok aj teplot
vzduchu (vlhky, teply),

e [II. kvadrant — roky kedy boli vo vegetatnom obdobi aj podpriemerné zrazky aj teploty
vzduchu (suchy a chladny),

e [V. kvadrant — roky kedy bolo vo vegetatnom obdobi zistené podpriemerné thrny zrazok
a sticasne nadpriemerné teploty vzduchu (suchy, teply).

Z hladiska dopadov na lesni vegetaciu je prirodzene najnepriaznivejsi vyskyt sucha
a nadpriemernych teplot vo vegetacnom obdobi (IV. kvadrant). Z rozloZenia rokov je zrejmy
posun smerom do II. a IV. kvadrantu, t. j. k nadprimernym teplotdm vo vegetacnom obdobi
poslednych 30 rokov. Cervenou farbou zvyraznené roky poukazujii na vynimoéné teplé
a zaroven aj suché letné polroky. Vo vsetkych troch regionoch Slovenska boli takymito prevazne
roky 2003, 2012, 2013, 2015, 2018. Kvoli prehl'adnosti su v grafoch menovkami oznacené len
vybrané klimatologicky najpozoruhodnejSie roky ¢i extrémne vegetacné obdobia. Naopak, ako
nadpriemerne zrazkovo bohaté sa v zavislosti od polohy lokalit potvrdili roky 2010, 2014, 2016
a na vychodnom Slovensku bola vlhka aj séria rokov 1996 — 1999. Klimaticky extrémne roky,
ktoré sa aj v ramci Eurdpy prejavili vinami horucav a suchom (2003, 2015, 2018) sa preukazali aj
na lesnych lokalitach Slovenska.
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Obrazok 5. Grafické rozloZenie rokov 1991 — 2020 v konfrontdcii s dlhodobym
normdlom 1961 — 1990 pre vybrané 3 trvalé monitorovacie plochy
reprezentujiice vegetainé stupne: a) dubovy (Cifire), b) bukovy (Svetlice)
a c) jedl’ovo-bukovy (Pol’ana)
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KLIMATICKA VODNA BILANCIA

Vyvoj klimatickej vodnej bilancie v ostatnych troch rokoch (2019 — 2021) na vybranych
trvalych monitorovacich plochach dokumentuje graf na Obrazku 6. Z hodnot sa d& pozorovat’
sezonny priebeh a vyvoj sucha pocas rokov 2019 a 2021. Vyraznejsi nedostatok zrazok sa zacal
prejavovat’ uz zaciatkom jari na vsetkych sledovanych lesnych lokalitach a vo vsetkych troch
rokoch. V roku 2020 boli zaroven v tomto jarnom obdobi pozorované mimoriadne silné mrazy,
napriklad 31. 3. 2020, ale aj v noci zo 14. 4. na 15. 4. 2020, sprevadzané podnym aj vzdusnym
suchom (Zdroj: Mimoriadne pocasie na Slovensku, www.milanlapin.estranky.sk). Od konca jula
a v auguste 2020 nasledovali tri viny horucav, v roku 2021 boli pozorované az 4 viny horucav,
pricom na niektorych staniciach na Slovensku trvali aj 15 dni. VIiny horucav boli sprevadzané
sériami tropickych (nad 20 °C) a supertropickych noci (nad 25 °C), takze aj prilezitostné uhrny
zrazok sa rychlejSie vyparovali. Sposobilo to negativnu vodnu bilanciu a pretrvavajice sucho az
do jesennych mesiacov. Na zéklade udajov lesnickeho meteorologického monitoringu aj z inych
regiénov Slovenska (napr. Kysuce) mozno za ostatné desatroCie konstatovat’ vyrazne Castejsi
deficit zrazok v jarnom obdobi (najmi v aprili), ¢asto pretrvavajuci az do letnych mesiacov
a sprevadzany nadpriemernymi teplotami vzduchu, ¢o ma jednak nepriaznivé dopady na priebeh
beznych lesohospodarskych ¢innosti (zalesiiovacie prace po kalamitach, ochrana sadenic, straty
na prirodzenej obnove), ale prinasa so sebou aj komplikécie napriklad v podobe zvyseného rizika
lesnych poziarov.

Obrazok 6. Vyvoj parametra 10 minutovej klimatickej vodnej bilancie (mm) ako rozdielu
uhrnov zrdaZok a potencidlnej evapotranspirdcie na 5 vybranych monitorovacich plochdach v
obdobi od 1.1.2019 do 31.12.2021. Kladné hodnoty predstavuju nadbytok vihkosti a zaporné
nedostatok zrazok (obdobia sucha)

Informaciu o vyskyte a vyvoji sucha v poédnom profile je mozné vo vybranych lesnych
porastoch hodnotit’ na zaklade kontinualnych zaznamov vlhkostnych charakteristik, a to bud’
meranim objemovej vlhkosti pody (m*.m?, vol%) alebo vodného pddneho potencialu (bar, MPa).
Od roku 2019 prebiehajii merania v porastoch na TMP Zibritov (dub zimny) a TMP Pol'ana -
Hukavsky gron (bk-jd-sm), a to v 30 minatovom intervale v troch hibkach (10, 30 a 60 cm).
Ako vidime na Obrazku 7., hodnoty priemernej dennej objemovej vlhkosti pody mali v obidvoch
lesnych porastoch podobny priebeh aj rozsah pocas rokov 2019 a 2020. Vrchné dve hibky pody
dosahovali permanentne nizsie hodnoty vlhkosti (priemerne 24,2 % v 10 cm a 26,3 % v 30 cm
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v poraste duba na Zibritove a 24 % v 10 cm a 20,1 % v 30 cm v poraste na Pol’ane). Hibka pody
60 cm bola v ramci pddneho profilu vodou zasobena najlepSie. Vel'mi nizke hodnoty (okolo 12 %
objemovej vlhkosti) boli namerané koncom jtla a augusta v roku 2019, naopak vysoka vlhkost’
pddy (od 31 % do 47 %) bola zistend v zrazkovo bohatom maji 2019 ako aj v juni a v druhej
polovici oktobra 2020.

Objemovi vihkost pédy (vol. %)
TMiP Polana-Hukavsky graf (850 m num. )
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Obrazok 7. Priemernd objemova vihkost’ pody (%) v rokoch 2019 a 2020
v zmieSanom poraste buka jedle a smreka na TMP Pol’ana a v dubovom poraste

na TMP Zibritov. Merania vihkosti pédy pre plochu Pol’ana sii dostupné od mdja
2019

ZAVER

Vysledky hodnotenia klimatickych trendov za ostatné 3 desatrocia signalizuju aj na lesnych
stanoviStiach vyrazny trend narastu teplotnych maxim, minim aj priemerov. Tendencie vo vyvoji
zrazok su regionalne viac diverzifikované, avSak pozorujeme narastajuce odchylky thrnov zrazok
od normalov a prejavy sucha aj vo vyssich nadmorskych vyskach. Taktiez Casové rozloZenie
sezonnych thrnov zrazok pocas roka sa meni, a to smerom k suchu najmi v jarnych mesiacoch
(aprili) a tiez k uz pravidelnej negativnej vodnej bilancii v letnych mesiacoch. Na zaklade merani
v sieti stanic lesnickeho meteorologického monitoringu tak moézeme aj v lesnom prostredi potvrdit
pokracujtice neziaduce trendy v suvislosti so zmenou klimy (teplé zimy, nizka vrstva snehu, sucho
na jar, opakované viny horucav v lete, privalové dazde). Tieto mézu mat’ neziadice dopady nielen
na vitalitu lesnych drevin a celkové oslabovanie lesnych ekosystémov, ale prinasaju komplikacie
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aj z hl'adiska beznych prevadzkovych ¢innosti v obnove a ochrane lesa.

Poznanie a vedecky podlozeny odhad dopadov novodobej klimatickej zmeny na lesné dreviny
je z hl'adiska optimalizacie postupov obnovy lesov a adaptacie budticeho lesnickeho manazmentu
vel'mi doélezité. Operativne aj dlhodobejSie udaje ziskavané prostrednictvom stanic lesnickeho
meteorologického monitoringu (dostupné na stranke www.forestweather.sk) maju potencial byt
podpornou informacnou bazou v praktickom lesnickom manazmente, najma v ochrane, vychove
a pestovani lesa. Informacie o aktudlnych poveternostnych podmienkach a lokdlnom vyvoji
pocasia v predchadzajucom obdobi moze prispiet’ k efektivnejSiemu planovaniu beznych ¢innosti
v lesnickej prevadzke (zalesnovanie, spalovanie tazbovych zvyskov, potreba protipoziarnych
pochddzok, ochrana proti hmyzu a zveri, vhodnost tazby, priblizovania a odvozu dreva vzhl'adom
k elimindcii pddnej erdzie atd.). Sledovanie rizika sucha méd vyznam nielen pre pestovanie
sadenic pre umelu obnovu, ale je ddlezitym faktorom aj pre prirodzenu obnovu lesov a mdze
zohravat’ kli¢ovt tlohu vo vyvoji hmyzu a hubovych patogénov. V neposlednom rade je takato
databaza empiricky ziskanych klimatickych udajov jednym zo zékladov pre hodnotenie rizik
a optimalizaciu zachytov CO, v lesoch Slovenska pri dosahovani uhlikovej neutrality.
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ON-LINE KALKULACKA PRE EVIDENCIU A
VYPOCET NAHRAD ZA POSKODZOVANIE LESNYCH
PORASTOV ZVEROU

Andrej Gubka, Marcel Dubec, Jozef Bucko, Vladimir Sebeii, Ivan Barbierik,
Christo Nikolov, Michal Lalik, Jozef Vakula, Andrej Kunca, Slavomir Rell, Milan
Zabrik, Roman Leontovy¢

UvoD

Odborné hospodarenie v lesoch by malo pri svojej Cinnosti vychadzat okrem iného aj z
realneho zhodnotenia stavu a vyvoja $kod spdsobovanych zverou, ked’ze tieto mozu v jednotlivych
regionoch ¢i lokalitach vyrazne kolisat’, pripadne mézu mat r6zny charakter a pric¢inu vzniku. Pre
moznost’ objektivneho a dlhodobého zaznamenavania vplyvu raticovej zveri na lesné porasty,
spracovalo Narodné lesnicke centrum (d’alej len ,,NLC*) v roku 2020 ,,Metodiku pre zistovanie
poskodenia lesnych porastov zverou a ocenovanie $kod“. Nova metodika bola spracovana na
zaklade najnovsich poznatkov lesnickeho vyskumu, ako aj poznatkov a pristupov v okolitych
krajinach, v ktorych sa nachadzaju podobné prirodné podmienky, aké st aj na Slovensku.

Nova metodika pre zistovanie poskodenia lesnych porastov zverou a ocenovanie $kod uvadza
aj poziadavku na vyplianie hlaseni o vykazovanych §kodach. Pre zjednodusenie vypoctov skod
spdsobenych zverou v lesnych porastoch a tvorbu hlaseni sme na NLC vytvorili on-line systém,
ktory by mal tieto ¢innosti ¢o najviac zjednodusit’.

PRISTUP DO KALKULACKY

Kalkulacka je dals$im modulom elektronického systému ochrany lesa, prostrednictvom
ktorého sa snazime spristupnit’ a zjednodusit’ evidencné ¢innosti a pracu na trovni ochrany lesa.
Informacny systém sa nachadza na strankach www.e-los.sk. Jednotlivé moduly su na stranke
usporiadané v prehl'adnych ,,dlazdiciach®, kde je mozné si vybrat’ aktualne potrebny systém.

Obrazok 1. Hlavna stranka informacného systému ochrany lesa www.e-los.sk
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Pri zvoleni moznosti ,, Vypocet $kdd sposobenych zverou* sa systém presmeruje na hlavna
stranku systému e-LOS, ktora je venovana zveri a §kodam sposobovanych zverou. Tato stranka
(www.e-los.sk/Zver) sa bude prioritne venovat’ $Skodam zverou a bude sluzit’ na zjednodusenie
prechodu vedeckych poznatkov do praktického lesnictva a ochrany lesa. Je tu zverejnena nielen
nova metodika na ocenovanie $kod spdsobenych zverou v lesnych porastoch, ale aj pristup do
on-line kalkulacky a evidencie §kéd sposobenych zverou v lesoch.

Obrazok 2. Hlavna stranka venujiica sa problematike Skod zverou v lesnom hospoddrstve
(www.e-los.sk/Zver)

Pri prihlasovani je moznost’ vybrat’ si medzi prihlasenim prihlasovacimi tdajmi pre e-LOS
alebo prihlasovacimi tdajmi cez ISLHP (LGIS). Dovodom je, Ze kalkulacka prepéja systémy
ISLHP a e-LOS, ¢im umoziluje pristup prostrednictvom obidvoch prihlasovacich udajov.
Vd'aka tomuto prepojeniu moze kalkulacka vyuzivat vyhody obidvoch databdz a vyznamne tak
zjednodusit’ vypocty.
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Obrazok 3. Prihlasenie je mozné cez ucet na e-LOS alebo cez LGIS (ISLHP)

Ked’ze databazy este nie su Uplne prepojené, odporicame zatial’ vyuZzivat stale rovnaky pristup
bud’ cez prihlasovacie udaje e-LOS alebo LGIS (ISLHP). Dovodom je, Ze tidaje ulozené cez jeden
pristup sa nezobrazuju pri prihlaseni cez druhy pristup. Pracujeme vSak na prepojeni databaz tak,
aby bolo mozné obe konta zIu¢it'.

VYTVORENIE PROFILU A KONTAKTOV

Hlavna stranka kalkulacky obsahuje stru¢né informacie o obhospodarovatelovi, kratku
Statistiku o hlaseniach a mapu Slovenska. V Tavej Casti st na vyber polozky profil, pridaj kontakt,
hlasenia, nové hlasenie a zaznamy $kod.
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Obrizok 4. Uvodnd stranka kalkulacky pre vypocet §kid zverou. Zobrazené sii zikladné
udaje 7 profilu zaddvatel’a, orientacnd mapa a v Pavej casti je hlavné menu pre vyber ¢innosti
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Na zaciatku je dobré vyplnit' alebo aspoii skontrolovat’ udaje v profile, ¢i st aktudlne
a kompletné. Vd’aka tomu je mozné vykonat’ opravy, pokial sa zisti nejaka chyba pri zadavani
dat — napriklad nahodenie poSkodenia do porastu, ktory nepatri do pdsobnosti obhospodarovatela
a pod. Tieto informacie je mozné vyplnit’ prostrednictvom pokynu ,, Pridaj kontakt* v hlavnom
menu.

Vyplaju sa $tandardné tidaje o organizacii a o odbornom lesnom hospodérovi. Pokial’ OLH
vypliia hlasenia za viac obhospodarovatel’ov, je vhodné aby vytvoril (skontroloval a upravil) profil
za kazdého obhospodarovatela.

VYTVORENIE HLASENIA

V tejto Casti sa da vytvorit’ uplne nové hlasenie, do ktorého sa budu vkladat’ udaje za porasty
(nieCo ako zlozka) a to cez volbu ,,Nové hldsenie® v hlavnom menu. Pre lepSiu orientaciu a
prehl’adnost’ je lepsie vytvarat’ jedno hlasenie za subjekt do roka, ale systém umoziuje vytvorit’
viac hlaseni. Pri tvorbe hlasenia je potrebné vybrat obhospodarovatel’a, ktory obhospodaruje
poskodené porasty, ktoré budu v hlaseni vykazované. Systém automaticky vyplni vSetky potrebné
udaje o obhospodarovatel’'ovi, pricom preberie udaje vyplnené pre dany subjekt v profile. Tymto
krokom sa urychl'uje praca pretoZe nie je potrebné znovu vypliat’ tidaje za obhospodarovatel'a, ale
systém si udaje sam stiahne z idajov uvedenych v profile.

Pri vytvoreni nového hlasenia sa vkladaju aj informacie o vykonanych ochrannych opatreniach
za obhospodarovatel’a za prislusny rok (podobne ako tomu bolo pri hlaseniach L115). Tieto
informéacie davaju pri pripadnom vyhodnocovani udajov lepsi obraz o ochrane pred Skodami
zverou a zaroven davaju aj informaciu, ze dany obhospodarovatel’ vo svojich porastoch vykonava
opatrenia na znizenie $kod spdsobenych zverou.

Pri vol'be ,,Hlasenia“ v hlavnom menu je mozné najst’ vSetky hlasenia, ktoré boli vytvorené.
Pokial’ nebolo hlasenie uzavreté a odovzdané, je mozné ho upravovat’ dopiiat’ pripadne tplne
zru$it'. Po kliknuti na bielu ceruzku v zelenom poli, pri mene obhospodarovatel’a na prislusnom
hlaseni, je mozné vykonat’ nielen zmenu obhospodarovatel'a v prislusnom hlaseni, ale aj vykonat
upravu udajov o vykonanych ochrannych opatreniach.
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Obrazok 5. Stranka s prehl’adom vytvorenych hldseni, ich upravu a spravu
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EVIDOVANIE A VYPOCET SKOD

Zaznamy o Skodach zverou je mozné do hlaseni pridat’ dvoma sposobmi. Prvou moznostou je
vybrat’ v hlavnom menu vol'bu ,, Novy zdznam“, alebo v zozname hlaseni kliknat’ pri konkrétnom
hlaseni na symbol plus v zelenom poli.
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Obrazok 6. Vol’by pridania zaznamu o Skoddch zverou

Objavi sa obrazovka, kde hlavnou Castou je mapa. Tl je mozné prepnit na satelitni snimku —
podl’a toho ako to komu vyhovuje. Mapu je mozné priblizit’ a vzdialit' (zoomovat). Pre urychlenie
vyhladavania sltzi tlacidlo lupy. Pre navrat k zoznamom hlaseni sluzi tla¢idlo domov.

Pri dostato¢nom priblizeni sa na mape objavia hranice porastov aj s Cislami. Pri pohybe
kurzorom po mape sa postupne zltou farbou zvyrazni porast, nad ktorym sa kurzor nachadza. To
pomaha pri orientacii a vybere hl'adaného porastu.
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Obrazok 7. Zobrazenie orientacnej mapy pre rychlejsie vyhladanie posSkodenych lokalit. Je
moZné prepnut’ mapovy podklad na satelitnit snimku
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Po kliknuti na vybrany porast sa v l'avej Casti zobrazia zadkladné informacie o poraste, ako
je obhospodarovatel’, vek porastu, nadmorska vyska alebo drevinové zlozenie so zakladnymi
informdciami o drevinach. Vsetky tieto udaje su preberané z databaz systému LGIS, preto sa
v niektorych oblastiach stane, ze tieto udaje nezobrazi. Dovodom je aktualizacia programov
starostlivosti o les a databaz ISLHP. Na samotnt ¢innost’ kalkulacky to vS§ak nemé zasadny vplyv.

Obrazok 8. Po priblizeni mapy sa zobrazia hranice porastov s ich oznacenim podl’a programu
starostlivosti o les a po kliknuti na porast aj zdkladné informdcie o poraste

Po kliknuti na vybrany porast vyberieme moznost’ vypocitaj skody. Objavi sa obrazovka pre
zadavanie udajov potrebnych pre vypocet. V l'avej Casti je moznost’ vybrat’ pre ktoru drevinu sa
bude vykonavat’ vypocet. Po vybere dreviny si systém automaticky stiahne tidaje o danej drevine
v danom poraste a vyplni vacSinu policok v kalkulacke. M6zu sa vyskytnut’ pripady, kedy drevina,
ktora bola v poraste zaznamenana, nie je zapisand v programe starostlivosti o les. V takom pripade
je dobr¢ zakliknut’ neuvedent drevinu a drevinu vybrat’ z ponuky drevin na obrazovke s vypoctom.

V casti kalkulacky uréenej pre vypocet je potrebné vybrat’ hlasenie, do ktorého sa budu udaje
zapisovat. Na vyber st len aktivne hlasenia. Je potrebné upresnit, ¢i sa jedna o starsi alebo
mladsi porast. Tento vyber nebolo mozné z dévodu charakteru $kod zverou a rdznych rastovych
vlastnosti drevin jednoznacne ohranicit’ vekom alebo inymi charakteristikami a tym tento vyber
automatizovat. Z toho dovodu je nevyhnutné vybrat’ manudlne, ¢i sa maju pocitat’ Skody pre
mladsi alebo starsi porast. Podobne je potrebné vybrat’, ¢i sa ma vypocet vykonat pre poskodenie
alebo pre znicenie porastu.

Nasledne je potrebné skontrolovat, ¢i st idaje stiahnuté z databaz programov starostlivosti
o les (dalej len ,,PSL*) aktudlne. Ak nie, tak vSetky udaje je mozné podla potreby editovat’.
Potrebné je este doplnit’ % poskodenia dreviny a v pripade vypoctu zniCenia starSicho porastu
aj hodnotu produkcie, ¢o zodpoveda hodnote celkovej produkcie v eur dreviny vo veku zni¢enia
(hodnota CP v metodike). V pripade vypoctu zniCenia mlad€ho alebo starSieho porastu je potrebné
manualne uviest’ Gidaj veku porastu no maximalne do zabezpecenia dreviny (t ). Tento udaj je
potrebné prevziat’ PSL. Pokial’ sa jednd o porast nezabezpeceny, kde vek porastu je mensi ako
predpisany vek zabezpecCenia dreviny, uvedie sa sem vek porastu. Pokial’ sa v§ak jedna o star$i uz
zabezpeceny porast, uvedie sa sem predpisany vek, v ktorom malo ddjst’ k zabezpecCeniu porastu.
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Obrazok 9. Pre spravny vypocet je potrebné zvolit’ drevinu, vybrat’ zloZku hldsenia, kam sa
maju udaje o poSkodeni uloZit’

Po zadani a skontrolovani vstupnych udajov je potrebné¢ kliknat na oranzové tlacidlo
wPrepocitaj“. Systém automaticky vypocita vysledni hodnotu a zobrazi udaje v nahl'ade riadku
v hlaseni. Nakoniec staci kliknit' na pokyn ,,Pridaj do hldsenia“ a systém vykonany vypocet
zapiSe do zvoleného hlasenia.

Zapisanim vypocitanych tidajov do hlasenia nas systém ponecha v danom poraste a umozni
pokracovat’ vo vypoctoch poskodenia a zniCenia pre ostatné dreviny v poraste. Pokial sme
ukongili vypoéty pre dany porast, mézeme sa pomocou tla¢idla ,,Navrat do mapy* vratit’ na
mapu s porastami, vybrat’ dal$i porast a pokracovat’ vo vypoctoch pripadne sa vratit’ k hlavnému
menu a zoznanom hlaseni prostrednictvom tlacidla ,,Domov“ nachadzajiuceho sa v pravej Casti
obrazovky.

SPRAVA HLASENI

Ked’ sme zadali do hlasenia vSetky porasty, ktoré sme zaevidovali ako poskodené alebo znicené,
mozeme pristipit’ k uzavretiu a odovzdaniu hlasenia. To vykoname v Casti ,, Hldsenia — Zoznam
podanych hlaseni“. Zobrazia sa nam vSetky aktivne aj odovzdané hlasenia. Vyberieme to aktivne,
ktoré chceme a klikneme na ¢ast’,,Sprava hlasenia*.
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Obrazok 10. Pristup k sprave hlaseni

V tejto Casti je mozné skontrolovat’ nahrané udaje, pripadne chybné zaznamy vymazat’. TaktieZ
je mozné vytvorit’ PDF subor, alebo odoslat’ PDF stbor s rozpracovanym hlasenim na 'ubovol'nti
e-mailovl adresu. Systém ponuka aj moznost’ previest’ udaje z hlasenia do formatu excelovej
tabul’ky. Tato moznost moéze byt’ uzito¢na v pripade, Ze si obhospodarovatel’ potrebuje spracovat’
udaje z viacerych hlaseni.

Samotné uzavretie hldsenia vykoname kliknutim na policko ,, Uzavriet’ hldsenie“. Hlasenie
bude uzavreté a odoslané na stredisko LOS Banska Stiavnica, v pripade zaujmu je mozné po
zadani emailovej adresy zaslat’ na tto adresu kopiu hlasenia.

Obrazok 11. Stranka na kontrolu a odoslanie hldseni

Uzavreté hlasenie sa automaticky ulozi do databaz NLC a je povazované za odovzdané. Nie
je preto potrebné vytvarat’ PDF stbory a odosielat na NLC Zvolen alebo LOS Banské Stiavnica.

Predlozena kalkulacka alebo cely systém vypoctu a evidencie nahrad za Skody spOsobené
zverou v lesnych porastoch je systém, na ktorom neustale pracujeme a snazime sa ho postupne
upravovat’ a vylepSovat tak, aby bol uzivatel'sky ¢o najprivetivejsi, no zaroven funkény a uzitoény
pre lesnicku prax. V budicnosti planujeme systém dobudovat’ aj o niektoré grafické a Statistické
vystupy podla potrieb uzivatel'ov lesa a Statnej spravy.
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Obrazok 12. Vygenerované hldsenie
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Z toho dovodu je vsak najskor nevyhnutné aby uzivatelia lesov zacali vypliiat’ hlasenia
o Skodach zverou a vytvarat’ tak databazu, ktora by mohla byt v budtcnosti vyuzitelna nielen
pre zlepSenie ochrany lesa, ale aj pre upravu pol'ovnickeho planovania.

ZAVER

Uvedena kalkulacka sa snazi vyuzivat' databazu NLC o jednotlivych porastoch, aby v ¢o
najvacsej miere zjednodusila uzivatel'om lesov pouzitie metodiky pre vypocet nahrad za skody
zverou. Zaroven je mozné prostrednictvom kalkulacky viest’ evidenciu o porastoch poskodenych
zverou a tiez jednoduché odoslanie informacii (hlaseni) o tychto Skodach na NLC. Ziskané data
mozu byt v budlcnosti vyuzité na zlepSenie polovnickeho manazmentu a tym aj zlepSenie
zdravotného stavu lesov ohrozovanych skodami sposobovanymi zverou.

Pod’akovanie

Tento &lanok bol vytvoreny realiziciou projektu ,,Skody zverou v lese — prirucka a vytvorenie
on-line kalkulacky pre vypocet §kod sposobenych zverou podl'a nového navrhu metodiky pre
vypocet ndhrad za Skody sposobené zverou* — projekt financovany v rameci kontraktovej tlohy
MPRYV SR ¢€.370/2020/MPRV SR-710, tiezrealizaciou projektu,, Vyskum a vyvoj bezkontaktnych
metod pre ziskavanie geopriestorovych tdajov za ucelom monitoringu lesa pre zefektivnenie
manazmentu lesa a zvySenie ochrany lesov®, ITMS 313011V465 na zaklade podpory opera¢ného
programu integrovana infrastruktira financovaného z eurdpskych Strukturalnych a investicnych
fondov a vdaka finan¢nej podpore v ramci projektu “Promoles” — projekt financovany z
rozpoctovej kapitoly MPRV SR (prvok 08V0301).

Pouzita literatura

ANDREJ GUBKA, JOZEF BUCKO, VLADIMIR SEBEN, IVAN BARBIERIK (2021): Metodika pre
zistovanie poskodenia lesnych porastov zverou a ocenovanie $kod, NLC 2021, 19 stran.

ANDREJ GUBKA, JOZEF BUCKO, VLADIMIR SEBEN, IVAN BARBIERIK, MARIAN
SLAMKA, MARCEL DUBEC, ANDREJ KUNCA, CHRISTO NIKOLOV, MICHAL LALIK
(2022): Prirucka k metodike pre zistovanie poskodenia lesnych porastov zverou a ocefiovanie $kod,
NLC 2022 .pdf verzia, 83 stran.

Adresa autorov:

Ing. Andrej Gubka,PhD., Ing. Marcel Dubec, Ing. Jozef Bu¢ko, PhD., Ing. Vladimir Sebeii,
PhD., Ing. Ivan Barbierik, Ing. Christo Nikolov, PhD., Ing. Michal Lalik Ph.D., Ing. Jozef
Vakula, PhD., Ing. Andrej Kunca, PhD., Ing. Slavomir Rell, PhD., Ing. Milan Zibrik, PhD.,
Ing. Roman Leontovy¢, PhD.

Néarodné lesnicke centrum, T. G. Masaryka 2175/22, 960 01 Zvolen

e mail: andrej.gubka@nlcsk.org christo.nikolov@nlcsk.org
marcel.dubec@nlcsk.org michal.lalik@nlcsk.org
jozef.bucko@nlcsk.org jozef.vakula@nlcsk.org
vladimir.seben@nlcsk.org andrej.kunca@nlcsk.org
ivan.barbierik@nlcsk.org slavomir.rell@nlcsk.org
milan.zubrik@nlcsk.org roman.leontovyc@nlcsk.org



NLC - Centrum transferu poznatkov a lesnej pedagogiky

VYUZITIE INTRODUKOVANYCH DREVIN V LESOCH
SLOVENSKA

Martin Slavik
Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

UvoD

Doba, ked’ sa vyznam lesa posudzoval iba na zéklade jeho produkénych schopnosti, je uz ddvno
a nenavratne pre¢. Napriek skuto¢nosti, Zze drevna surovina je a aj v budiicom obdobi aj ostane
mimoriadne dolezitou, ba az strategickou surovinou, do popredia sa stale vyraznejsie dostavaju aj
iné, vo vSeobecnosti nazyvané mimoprodukéné funkcie lesa, predovsetkym jeho pddoochranna,
vodohospodarska a klimaticka funkcia ale rovnako aj jeho funkcie spolocenské, medzi ktoré
zarad'ujeme predovSetkym zdravotnt, kultirnu, vychovnu, rekrea¢nu, prirodoochrannu a
vodoochrannt funkciu. Lesné spolocenstva vyrazne ovplyviluju zlozenie atmosféry, zvysuji
obsah kyslika, viazu CO, a priemyselné emisie. Produkcia kyslika zavisi od zdravotneho stavu
lesa, jeho drevinového zloZenia, veku, Struktury a ostatnych parametrov, v priemere, podla
jednotlivych odbornikov kolise od 10 do 40 t kyslika za rok. Lesné komplexy dokdzu regulovat’
teplotné extrémy krajiny, zdravy les svojim vyparom z asimila¢nych organov zvySuje relativnu
vlhkost’ vzduchu, prispieva k néarastu oblacnej Cinnosti, ¢im vyrazne prispieva aj ku zvyseniu
zrazkovej ¢innosti. Okrem aktivacie zrazkovej ¢innosti pdosobi les aj na bilanciu vody v pdde,
svojim Spongiovym efektom prispieva k zadrziavaniu podstatnej Casti zrazok v pdde, zniZuje
priamy vypar z pddy a prevadza Cast’ povrchového odtoku na odtok podzemny, ¢im preukdzatel'ne
zvySuje zasoby podzemnej vody.

Je jasné, ze mimoprodukénu funkciu lesa dokdzu realizovat’ len zdravé porasty, porasty
vitalne, ktoré st mimoriadne dobre prispdsobené konkrétnym ekologickym podmienkam. Nie
povod dreviny, skutocnost’ ¢i sa jednd o evolu¢ne domdci druh, ale vhodnost' ku konkrétnym
stanoviStiam rozhoduje, ¢i bude lesny komplex schopny poskytovat tieto vysoko dolezité sluzby
aj v zmenenych ekologickych podmienkach. V sucasnosti teda nie je potrebné riesit’ skutocnost’,
¢i je dana drevina evolucne pdvodna, ale ¢i sa do konkrétnych podmienok ekologicky a klimaticky
hodi. V pripade, Ze introdukované dreviny produkéne a mimoprodukéne prevysuju domace druhy
a nevykazuju voci nim neziaduce tlaky, resp. neziadiuce pdsobenie voci prirodnému prostrediu,
mdzeme uvazovat’ o ich vyuziti v zmesiach s domacimi drevinami.

Ako sme wuviedli, kvalita jednotlivych funkcii, produkénych, ale predovsetkym
mimoprodukénych, je v uzkej korelacii so zdravotnym stavom lesa, jeho schopnost’ou odolavat’
abiotickym aj biotickym Skodlivym ¢initelom a v neposlednom rade aj reagovat’ na klimaticktl
zmenu, prejavy ktorej sa neustale zvyraziuju. Lesné dreviny, podobne ako vsetky zivé organizmy,
dokazu lepsie reagovat’ na zmenu, ktorej su vystavené, ak podmienky prostredia do istej miery
koreluju s ich ekologickymi narokmi. Nasledkom prejavov zmeny klimy neustale nastdva posun
klimatického optima jednotlivych domacich druhov, pricom v extrémnom pripade moze nastat’
skutocnost’, ze niektoré lokality nebudu svojimi stanovistnymi podmienkami vyhovovat’ narokom
nasich pdvodnych doméacich drevin.

INTRODUKCIADREVIN V PODMIENKACH SLOVENSKA

Pri porovnani vyskytu nepévodnych drevin v lesoch Slovenska s inymi, lesnicky vyspelymi
europskymi krajinami, zistime, ze zastipenie introdukovanych drevin v naSich porastoch je
minimalne, predstavuje menej ako 2,5 % z porastovej plochy. Najvacsiu plochu zaberd agat



VYSTUPY NLC PRE LESNICKU PRAX IV a1

biely, rastici na cca 33 719 ha, ktora reprezentuje priblizne 1,7 % z vymery lesnych pozemkov.
Jeho vyskyt je vSak viazany prevazne na pddne nepriaznivé stanovistia, kde plni predovsetkym
ochrannu funkciu. Druhym, najviac zastipenym nepovodnym listnatym druhom na Slovensku,
je dub Cerveny. Jeho vyskyt je priblizne na 2 250 ha redukovanej plochy, teda zhruba 0,12 %.
Ako pomerne zaujimavy, ekonomicky velmi dobre vyuzitelny druh v podmienkach Slovenska
sa ukazuje orech ¢ierny. Jeho vyskyt je v sucasnosti priblizne na ploche 535 ha, ¢o predstavuje
menej ako tri stotiny percenta porastovej plochy.

Z ihli¢natych drevin sa na najvacsej redukovanej ploche (viac ako 9 000 ha) vyskytuje borovica
Cierna, Co prestavuje takmer 0,47 % porastovej plochy. Pomaly sa zvysuje aj redukovana plocha
duglasky tisolistej, tato sa vyskytuje v sicasnosti na 1 100 ha (0,06 % porastovej plochy).

Z invazivnych druhov sa v slovenskych porastoch najcastejSie vyskytuju javorovec jasenolisty
a pajasen zliazkaty, ktoré zaberajii redukovanu plochu 318 ha, resp. 156 ha. Percentualny
prepocet hovori, ze sa jedna o stotiny percenta. Je viac ako zrejmé, ze prave tymto drevinam, ako
potenciadlnym konkurentom hospodarskych drevin i drevin plniacich mimoprodukéné funkcie je
potrebné sa v nasich porastoch vyhybat’ a snazit’ sa o0 minimalizaciu ich vyskytu.

Uvadzané zastupenie nepovodnych drevin bolo prepocitané na zaklade udajov z platnych
programov starostlivosti o les (d’alej len ,,PSL*) so stavom k roku 2017.

LEGISLATIVNE OBMEDZENIA PESTOVANIA INTRODUKOVANYCH
DREVIN

Pestovanie introdukovanych drevin v lesoch Slovenska ma svoju dlhodobu historiu.
Zavadzanie niektorych nepdvodnych druhov bolo uspesné, ¢i uz agata (vysadeny v Eurdpe v roku
1601 a v porastoch terajSicho Slovenska 1710 - 1720), duba ¢erveného (zavedeny do Eurdpy
v 17. storoc¢i a do porastov terajSicho Slovenska v polovici 19. storoc¢ia), orecha ¢ierneho (rastie
v Eurépe od 17. storo¢ia a v porastoch terajSicho Slovenska od roku 1770), borovice Ciernej
(prvy vyskyt na Slovensku v roku 1769), duglasky tisolistej (zavedena do Europy zaciatkom 19.
storocCia a do porastov terajSiecho Slovenska v roku 1830).

V suc¢asnom obdobi je zavadzanie nepdvodnych (introdukovanych) drevin do lesnych porastov
vyrazne obmedzené legislativnou upravou, ktora sa vztahuje na nepévodné a invazivne dreviny,
predovsetkym zakonom ¢. 150/2019 Z. z. o prevencii a manazmente introdukcie a Sirenia
invaznych nepovodnych druhov. Tento zékon, s G¢innostou od 01. 08. 2019, spolu so zakonom
¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zakon
o ochrane prirody a krajiny*), s i¢innostou od 01. 01. 2020 vyrazne obmedzuje vyuzitie stanovistne
nepovodnych drevin na lesnych pozemkoch.

Hlavné obmedzenia vyuzitia nepovodnych drevin st uvedené v § 7 zdkona o ochrane prirody
a krajiny, ktory vo vSeobecnosti ustanovuje podrobnosti o ochrane prirodzeného druhového
zlozenia ekosystémov a podl'a ktorého ochrana prirodzeného druhového zloZenia ekosystémov
zahina regulaciu rozsirovania nepovodnych druhov a sledovanie ich vyskytu, velkosti populacii
a sposobu ich Sirenia. Regulaciu rozSirovania invaznych nepovodnych druhov a sledovanie
vyskytu, velkosti populacii a sposobu ich Sirenia upravuje osobitny predpis a to vyssie citovany
zakon ¢. 150/2019 Z. z.

Toto ustanovenie (§ 7) zaroven definuje potrebu zabezpecenia suhlasu organu $tatnej ochrany
prirody na vysadbu a pestovanie nepovodnych druhov rastlin alebo pestovanie nepoévodnych
rastlin za hranicami zastavaného tzemia obce, ako aj na vysadbu a pestovanie nepovodnych
druhov rastlin alebo pestovanie nepovodnych rastlin v zastavanom izemi obce na vymere viac
ako 1 000 m?.



42 NLC - Centrum transferu poznatkov a lesnej pedagogiky

Vo vzt'ahu k lesnym pozemkom je zakon o ochrane prirody a krajiny v § 7 ods. 5 konkrétnejsi
a vysadba a pestovanie nepovodnych druhov na lesnych pozemkoch je upravena tak, Ze ak sa
ma na lesnom pozemku vykondvat’ vysadba a pestovanie nepévodnych druhov rastlin alebo
pestovanie nepovodnych druhov rastlin, stthlas organu ochrany prirody a krajiny (okresny trad) sa
pre nepdvodné druhy rastlin uvedenych v navrhu programu starostlivosti o lesy vydava ako sucast’
zavazného vyjadrenia podl'a § 9 ods. 1 pism. m) zakona o ochrane prirody a krajiny.

Tento zakaz sa nevzt'ahuje na pestovanie nepévodnych druhov lesnych drevin vysadenych alebo
rasticich na lesnych pozemkoch v stlade s doteraj$imi predpismi do 31. 07. 2019, pri ktorych sa
suhlas organu ochrany prirody a krajiny nevyzaduje. K takymto uz zalesnenym pozemkom (pred
zmenou pravnej Upravy), sa podl'a § 104f zakona o ochrane prirody a krajiny povazuje predmetny
suhlas za vydany.

Tym vsak nie je dotknuté opravnenie organu ochrany prirody urcit’ v zavdznom stanovisku
vydanom po 01. 08. 2019 podmienky regulacie pestovania pre tieto nepdvodné druhy lesnych
drevin postupom podla § 7 ods. 5 alebo nariadit’ ich likvidaciu podl'a § 7 ods. 6 zdkona o ochrane
prirody a krajiny, to sa tyka napr. aj porastov nepovodnych druhov drevin vzniknutych po
01. 01. 2020 z prirodzeného zmladenia.

Okrem toho, zakon o ochrane prirody a krajiny (§ 14 a nasl.) zaroven zakazuje vysadzanie
a pestovanie nepovodnych druhov rastlin na tzemi treticho, Stvrtého resp. piateho stupia ochrany,
a to s ucinnostou do 01. 01. 2020. Prechodné ustanovenia zakona o ochrane prirody a krajiny
(§ 104g ods. 5) upravujt tento zakaz nasledovne: ,,Zakaz pestovania nepévodnych druhov rastlin
podl'a § 14 ods. 1 pism. g) sa nevztahuje na pestovanie lesnych porastov podla schvaleného
programu starostlivosti o lesy, ktoré boli vysadené alebo pestované na lesnych pozemkoch do
31. decembra 2019.*

Z uvedeného vyplyva, ze akakol'vek umela obnova lesa lesnym reprodukénym materialom
s nepdvodnymi druhmi drevin je v trefom a vySSom stupni ochrany prirody po 01.01.2020
zakazana a v nizsich stupiioch ochrany méze byt takato umela obnova lesa obmedzena zavaznym
vyjadrenim k navrhu programu starostlivosti o les.

Tymto zakonnymi ustanoveniami vyplyvajicimi z pravnej Upravy na Useku ochrany prirody
a krajiny po 01. 08. 2019, resp. 01. 01. 2020 sa do budicnosti vyrazne obmedzuji aj moznosti
pestovania v minulosti uz vysadenych nepdvodnych drevin na lesnych porastoch.

Je zrejmé, ze zakony nie st nemenné a ve¢né, preto je preto velkou snahou lesnickych
vyskumnych organizacii a prevadzkovych subjektov poskytnut’ ucelené vedecky akceptovatel'né
informacie o realnom vplyve konkrétnych introdukovanych drevin na lesné ekosystémy. V jini
2022 kon¢i na Narodnom lesnickom centre projekt Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja
(APVV) ,,Moznosti vyuzitia vybranych introdukovanych drevin z ekologického a produkéného
hl'adiska na lesnych a pol'mohospodarskych podach Slovenska v meniacich sa klimatickych
podmienkach®. Predbezné vysledky tohto projektu spolo¢ne s vysledkami ostatnych vyskumnych
projektov zameranych na nepovodné dreviny a ich vplyv na prirodné prostredie méze byt
jednym z argumentov pre zmiernenie obmedzeni tykajucich sa vyuzitia introdukovanych drevin
v podmienkach Slovenska.

POTENCIALNE VHODNE INTRODUKOVANE DREVINY PRE
KLIMATICKE PODMIENKY SLOVENSKA

Viacsina produkénych nepovodnych drevin sa prirodzene vyskytuje v oblasti pdsobenia
oceanickej klimy, ktora je charakterizovana malymi rozdielmi medzi no¢nymi a dennymi teplotami
a vyrovnanejsou bilanciou zimnych a letnych extrémov. Aj preto je ich vyuzitie v podmienkach
Europy vicsie a jednoduchsie v primorskych krajinach zapadnej Eurdpy.
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Pre klimatické podmienky strednej Eurdpy sa osvedcili konkrétne dreviny, ktoré lepsie toleruju
teplotné a vlahové extrémy. Rovnako bolo aj pre klimatické a podne podmienky Slovenska
dlhodobymi pokusmi vyselektovanych niekol'ko introdukovanych druhov, o ktoré by mohli za
urcitych predpokladov doplnit’ porastové zmesi domacich drevin a zvysit' tak odolnost’ lesnych
porastov.

AGAT BIELY

Je nesporné a aj medzi verejnostou rozsirené, Ze pestovanie agata ma svoje prinosy, ale aj
pomerne znacné rizika. Bolo by vSak mimoriadne velkou chybou nevyuzit potencial tejto dreviny,
¢i uz produkény, alebo aj mimoprodukény. Agat je drevinou, ktora dokaze pomerne dobre rast
na tak extrémnych miestach, kde to nedokaze ziadna domdca drevina. Na tychto lokalitach plni
predovsetkym funkciu protieréznu, ale aj pdédoochrannti, vodozadrziavajicu, vytvara lesné
prostredie so vSetkymi benefitmi, ktoré les prinasa.

Naopak na lepsich podach sa prejavuje pomerne rychlym rastom, uz vo veku 30 — 40 rokov
poskytuje vysokokvalitné drevo, pricom jeho drevna surovina sa vyrovna dubovej, ktord sa na
podobnych podmienkach vytvara 100 — 120 rokov. K nemenej vyznamnym pozitivam patri aj
prinos agatovych porastov pre vcelstva.

Uspesné pestovanie agata bieleho predpoklada regpektovanie jeho ekologickych, biologickych
a pestovnych vlastnosti. Vyzaduje erudovany pristup pri pestovani a pre mimoriadne rychly rast
a hojné invazivne prejavy aj Casty zasah do porastu. Velka cast’ jeho porastov je vytlacend do
extrémnych lokalit, ked’ st vlastne jedinou moznostou ako zabezpecit’ ich biologickti ochranu.
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Obrazok 1. Produkcny porast agata bieleho
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DUB CERVENY

Dub c¢erveny patri k najvyznamnej$im introdukovanym drevinam v Eurdpe. V porovnani
s domacimi dubmi ma podstatne vyssi produkény potencial a to aj na chudobnejSich podach,
naviac je vyrazne tolerantnej$i voci tracheomykoznym chorobam. Jeho velkou vyhodou je rychly
rast, a to aj v mladom veku (na rozdiel od domacich dubov), ¢o zna¢ne ul'ahCuje zalesnovacie
prace. Vel'mi dobre sa jeho rast prejavuje na bohatych, huméznych pédach s dostatkom podnej
vlahy. Najlepsie vysledky s jeho pestovani boli dosiahnuté na brehoch vodnych tokov alebo
naplaveninach, stojacu vodu netoleruje. Dub ¢erveny je vSeobecne povazovany aj za mimoriadne
dobrti meliora¢nu drevinu, vhodnu k rekultivacii devastovanych a degradovanych antropogénnych
p6d. Na druhej strane vSak jeho vplyv na stav lesnych pod nevykazuje az tak vyrazny melioraény
vplyv, jeho opad sa tazsie rozklada.

Pri pestovani duba ¢erveného mimoriadne dolezité zohl'adnovat vSetky jeho osobité Specifika,
teda aj pripadné moznosti jeho invazivnych prejavov. Za uréitych predpokladov vykazuju
prejavy jeho rastu invazivny charakter predovsetkym, Co sa tyka ovplyviiovania okolitych drevin
a prizemnej vegetacie. Samozrejme, minimalizicia tychto negativnych prejavov je mozna a
spociva v castejSich zasahoch v ohrozenych porastoch, ¢o sice na jednej strane prinasa zvysené
naklady, na druhej je vSak ekonomicky, aj ekologicky prinos pri pestovani tejto dreviny vysoky.

Obrazok 2. Kvalitny porast duba erveného

ORECH CIERNY

Orech Cierny sa ukazuje ako pomerne zaujimavy druh nepdvodnej dreviny so Sirokym vyuZzitim
aj na Slovensku, napriek tomu, Ze jeho vyskyt je v stcasnosti predstavuje menej ako tri stotiny
percenta lesnej porastovej pody (535 ha). Orech cCierny je drevina s vysokymi narokmi na obsah
zivin v pode, rovnako vyzaduje aj dostatok fyziologicky pristupnej vody. Preto je jeho vyskyt
obmedzeny predovsetkym na oblasti s kvalitnou, prevzdusnenou a dobre drenaZovanou podou,
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predovsetkym v uzemiach Podunajskej niziny, Vychodoslovenskej niziny a Juhoslovenskej
kotliny.

Podobne, ako pri predchadzajucich dvoch druhoch introdukovanych drevin, agate a dube
¢ervenom, aj v pripade pestovania a vyuzivania orecha ¢ierneho existuju rizika pri jeho zavadzani
do porastov. Je vSeobecne zname, Ze orechy, vratane orecha Cierneho do zna¢nej miery ovplyviluju
podne pomery a teda aj stanovistné podmienky, preto plati pri pestovani tejto nepévodnej dreviny
to isté ako pri ostatnych nepdvodnych drevinach. Castejsie sledovanie jeho prejavov a pripadna
regulacia intenzity jeho rastu.

Obrdzok 3. Porast orecha Cierneho s vysoko kvalitnymi jedincami

DUGLASKA TISOLISTA

Duglaska tisolistd je vo svojej domovine, v Severnej Amerike povazovand za absolttne
najcennejsiu lesnicky upotrebitelnti drevinu. Charakterizuje ju vysoka produkénost’, pricom jej
drevna surovina sa vyznacuje aj mimoriadnou kvalitou. Prave tato vlastnost’ spdsobila, ze bola
introdukovana do mnohych lesnych oblasti mierneho pasma po celom svete. Mimoriadne produk¢na
je predovsetkym v oblastiach s oceanickou klimou, ale aj v extrémnejSich kontinentalnych
podmienkach je jej produktivita vyrazne vyssia ako u najlepsie rastucich domacich drevin. Jej
sirsie hospodarske vyuzitie na Slovensku nie je zatial mozné, predovsetkym pre nizke disponibilné
mnozstvo vyprodukovanej drevnej suroviny, ¢o uzko suvisi s legislativnymi prekazkami pri
jej pestovani. D& sa vSak predpokladat’, ze ekonomické zhodnotenie tejto dreviny v naSich
podmienkach by mohlo byt podobné ako v Nemecku, kde je v porastoch zastupena priblizne 2 %.
Priemerna cena duglaskovej drevnej suroviny sa tam na trhu pohybuje priblizne o 20 % vysSie ako
cena smrekového dreva, ¢o v porovnani s rychlost'ou rastu duglasky oproti smreku a podstatne
kratSej obnovnej dobe pri duglaske moze predstavovat’ aj o 100 % vyssi ekonomicky zisk oproti
smreku.

Okrem mimoriadnej produkénej schopnosti patri k pozitivam pri pestovani duglasky tisolistej
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aj jej pomerne priaznivy vplyv na lesné prostredie. Tejto problematike sa venuje znac¢ne velka
pozornost’ predovietkym v zahrani¢i, so susediacich krajin je to predovietkym Cesko. Aj
vysledky pokusov v nasich porastoch potvrdili, Ze tato drevina ma vyrazne lepsi vplyv na obsah
a kvalitu humusu v pode ako domace ihli¢naté druhy, je schopna koreiovym systémom prerastat’
podstatne vacsiu Cast’ podneho profilu, vd’aka comu lepsie hospodari s podzemnou vodou ako je
to napriklad pri smreku. Pri hodnoteni porastovych zmesi s roznym zastipenim duglasky tisolistej
v slovenskych lesoch sme nezistili Ziadne negativne prejavy na domace druhy, naopak v jej
pritomnosti sa mimoriadne dobre darilo domacim listnatym druhom, zarad’ovanym do skupiny
takzvanych cennych listnacov — javor horsky, javor mliecny ale aj jasen Stihly.

Podobne, ako vsetky ostatné nepdvodné druhy, aj duglaska tislolistd ma Specifika, ktoré je
potrebné pri uspesnom pestovani dodrziavat. Predovsetkym je nevyhnutné zladit’ jej ekologické
naroky s podmienkami prostredia. Ako drevina s mimoriadnym rastovym potencidlom vyzaduje
hlboku, dobre priepustni a prevzdusnenu podu, v tazkych, kamenitych a predovsetkym
oglejenych podach nie je schopnd vytvarat odpovedajici korenovy systém a ¢asto sa v takychto
lokalitach vyvracia vlastnou hmotnostou. K d’al$im rizikam pri pestovani duglasky tisolistej je
jej mimoriadne poskodzovanie zverou. Obnova a pestovanie kultir je mozné len za predpokladu
ochrany, najlepsie oplotkami.

Obrazok 4. Porast duglasky tisolistej s kvalitnymi vyberovymi stromami

SCACHTENE TOPOLE

Vsetky, v sti¢asnom obdobi vyuzivané rychlo rastice topole, si vlastne krizencami, kde
bola za uc¢elom znasobenia ich rastu vykonana medzidruhova hybridizacia. Najviac vyuzivané
a produk¢ne najvyznamne;jsie st tie hybridy, kde vychodiskovym materialom pre hybridizaciu je
nepovodny, najéastejSie severoamericky topol” dlanitolisty. V naSich klimatickych podmienkach

-----

a topol’a dlanitolistého. Produkény potencial jednotlivych kultivarov tohto hybridu je v porovnani
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s ¢istymi druhmi neporovnatel’ne vyrazne vyssi.

Problematickym javom, ktory nesporne sprevddza pestovanie produkcénych klonov, je
nebezpecenstvo ich spontannej hybridizacie a ohrozenie pdvodnych, Cistych populdcii topola
¢ierneho. Prave z tohto dovodu, v si¢asnom obdobi neumoziuju organy §tatnej ochrany prirody
pestovanie tychto, v minulosti uznanych produkénych klonov. Na druhej strane je toto plosné
obmedzovanie kontraproduktivne, zasahuje do ekonomiky lesnych zavodov, pretoze v prvom rade
je potrebné zdokumentovat’ domdace existujuce Cisté linie topol'a Cierneho a tieto potom aktivne
ochranovat, a nie reagovat’ nezmyselnym plo$nym zékazom a tvarit’ sa, ze sa snad’ stav luznych
porastov vrati do vychodiskovej situacie.

Jedind schodna cesta ochrany pdvodnych porastov topola Cierneho je vyliSenie jeho
skutocného vyskytu a v tejto oblasti realizovat’ prisnu ochranu Cistoty populacie. Mimo ohnisk
so zdokumentovanim rastu Cistych topol'ov ¢iernych by malo byt logicky umoznené pestovanie
vysoko produkénych klonov.

Obrazok 5. Plantd? so §lachtenym topol’om ,,Panonica*

ZAVER

Pri hodnoteni moznosti vyuzivania introdukovanych drevin sme sa snazili poukazat’ aj na
pripadné rizika, ktoré ich vyuzivanie prinasa. Ur¢ite sa neodporaca vyuZzivat tie druhy nepévodnych
drevin, ktoré by mohli ohrozit’ genofond druhov domacich. Jedna sa predovsetkym o jedl'u bielu,
kde fragmenty z plantazi viano¢nych stromcekov eurdpskych, pripadne azijskych druhov jedle
kaukazskej (znamej aj pod nespravnym nazvom Nordmanova) a jedle korejskej m6zu spontannou
hybridizaciou ohrozit’ ¢istotu populacii domacich jedli. Samozrejme, Ze pestovanie intenzivne
rasticich drevin vyzaduje zvySenu zataz pri ich pestovani, erudovany pristup hospodara
a elementarne znalosti o konkrétnych drevinach. Nie je vhodné a ani sa neodporuaca ich pestovanie
formou monokultur, ale ich vysadzanie spolu s domacimi druhmi, ¢im sa ich pripadny negativny
prejav znizuje a naopak zvySenim druhovej variability sa zvySuje biodiverzita porastov a znizuje
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riziko poSkodenia predovsetkym biotickymi Skodcami.
Prispevok je informativneho charakteru, pretoze si¢asné legislativne obmedzenia neumoznuji
zavadzanie nepdvodnych drevin v takom rozsahu, ako si tieto zasluhuju.
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AGROLESNICKE SYSTEMY A POTENCIAL ICH
VYUZIVANIA NA SLOVENSKU (PILOTNA $TUDIA)

Jaroslav Jankovi¢, Michal Pastor
Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

UvoD

Konvencény pol'nohospodarsky model hospodérenia na pdde, pochadzajici z Cias tzv. zelenej
revolucie a zalozeny na Specializécii plodin a na masivnom vyuzivani externych vstupov a fosilnej
energie, ¢eli v poslednom desatroci hlbokej krize (IPES-Food 2016). Tento pol'nohospodarsky
model sa povazuje za neudrzatel'ny zo socialneho a environmentalneho hl'adiska a nie je schopny
vyriesit vel'ké vyzvy udrzatelnosti, ako je ubytok prirodnych zdrojov a biodiverzity, zmena klimy,
potravinova bezpec¢nost a zavislost’ od fosilnej energie (GEIGER et al. 2010; GODFRAY a kol. 2010;
TrrToneLL 2014, IPCC 2019).

V agrosektore vyspelych krajin sa preto dnes hl'adaji také systémy a modely hospodarenia na
pdde, ktoré dokazu zachovat’ produkény potencial a zaroven pomozu riesit” aktudlne problémy
cloveka a jeho zivotného prostredia vyplyvajice z doterajSicho hospodarenia a prebiehajuce;j
zmeny klimy (erdzia, sucho, zaplavy, pokles urodnosti a degradacia pod, vymiznutie mnohych
zivocisnych druhov z krajiny, ale aj nezamestnanost a pustnutie kultirnej krajiny). K rieSeniu tychto
problémov na zaklade sucasnych celosvetovych poznatkov prispieva aj vytvaranie a vyuZzivanie
agrolesnickych systémov. Tie su dnes odbornikmi povazované za jedno z najvyznamnejSich
mitigacnych a adaptanych opatreni proti negativnym dopadom zmeny klimy a zaroven aj
zakladnou zlozkou tzv. ,,regenerativneho pol'nohospodarstva‘.

Potreba vytvarania a podpory agrolesnickych systémov sa uz stala neoddelitelnou
sucastou mnohych eurdpskych strategickych dokumentov v oblasti zivotného prostredia a
pddohospodarstva (Zelena dohoda, Stratégia EU pre lesy, Stratégia Z farmy na stol, Carbon
Farming atd’.) a zdoraziiovana je taktieZ v novej spolo¢nej polnohospodarskej politike EU
smerujucej k udrzateI'nému hospodareniu na pdde. Vyznamny posun k akceptovaniu a legalizacii
agrolesnickych systémov sa v poslednych rokoch udial aj na Slovensku. Agrolesnictvo sa dostalo
do viacerych strategickych materidlov Ministerstva zivotné¢ho prostredia Slovenskej republiky
(dalej len ,,MZP SR*) a Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
(d’alej len ,,MPRV SR*) a jeho podpora je deklarovana v aktudlnom programovom vyhléseni vlady
Slovenskej republiky. Agrolesnictvo sa stalo sucastou nového strategického planu Spolocnej
pol'nohospodarske;j politiky (d’alen len ,,SPP*) na roky 2023 —2027.

Na Slovensku sa agrolesnictvu zacali ako prvi venovat pracovnici Narodného lesnickeho
centra (dalej len ,,NLC*). Od roku 2014 sa pravidelne zucastiuji eurdpskych agrolesnickych
konferencii a v roku 2020 bola problematika agrolesnictva doplnend aj do zriadovacej listiny
NLC.

V rokoch 2019 — 2021 bol MPRV SR podporeny rezortny projekt ,,Vyskum a vyvoj na podporu
konkurencieschopnosti slovenského lesnictva (SLOV-LES)“, kde v ramci c¢iastkovej ulohy
,,Pestovatel'ské systémy na podporu produkcie dreva“ bola zaradena aj problematika agrolesnictva
ako etapa s nazvom ,,Vyskum moznosti vyuzivania agrolesnickych systémov na Slovensku®. Jej
realiza¢nym vystupom bolo publikovanie pilotnej stadie (https://bit.ly/3NSIcEt), ktorej cielom
je priblizit' problematiku agrolesnictva Sirokej odbornej i laickej verejnosti a iniciovat’ tvorbu
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domacej odbornej poznatkovej bazy pre d’alsi SirSie koncipovany medzisektorovy vyskumny
program a pre tvorbu novych politik a inovacii v tejto oblasti. Na tato $tudiu na prelome rokov
2021 — 2022 nadviazalo vypracovanie Metodiky na zakladanie systémov na pol'nohospodarske;j
pdde, ktora bola vo februari 2022 odovzdana na MPRV SR.

V naSom prispevku v struCnosti predstavime zameranie pilotnej Stadie a zakladné
vychodiska metodiky, ktora na fiu bezprostredne nadviazala ako vyznamny vystup pre prax
v podohospodarskom sektore.

CO JETO AGROLESNICTVO

Ak sa pozrieme do histdrie, mézeme konstatovat, Ze na pociatku premeny l'udstva z lovcov a
zberacov plodov na chovatel'ov zvierat a pestovatel'ov rastlin, ktora historici datuju do obdobia
okolo 11 000 rokov pred nasim letopoctom, bolo primitivne pol'nohospodarstvo od pociatku
spaté s drevinami. Obrovska rozmanitost’ prirodnych podmienok nasej planéty viedla k vzniku
nespocetného mnozstva systémov a kombinacii drevin a pol'nohospodarskej produkcie. Na §iroké
geografické pokrytie vytvarania takychto systémov a ich ranné pociatky poukazuju priklady zo
vSetkych kontinentov (KING 1968). Prikladov je vel'a. V Eurdpe bolo prinajmensom do stredoveku
vSeobecnym zvykom rubat’ povodné lesy a na vypalenych rabaniskach siat’ pol'nohospodarske
plodiny a spolu s nimi vysadzat’ vybrané druhy drevin. RozSirend bola aj takzvana lesna pastva.
Dolezité je pritom zdoraznit’, ze prvi praktici toho, ¢o sa dnes oznacuje ako ,,agrolesnictvo®,
mali ako hlavny ucel produkciu potravin. Stromy boli neoddelitelnou sucastou tychto
pol'nohospodarskych systémov a pestovali sa na vznikajticej pol'nohospodarskej pode na podporu
pol'nohospodarstva. Hlavnym ciel'om tychto systémov teda nebola produkcia dreva, ale produkcia
potravin.

Pol'nohospodarske systémy, ktoré kombinovali produkciu potravin s pestovanim drevin boli aj
v celej Eurdpe hojne vyuzivané niekol’ko storoci a rovnako tak tomu bolo aj na izemi dnesného
Slovenska. Este v prvej polovici minulého storocia, v obdobi pred kolektivizaciou, vacSina
rol'nikov okrem polnohospodarskej produkcie pestovala na svojich pozemkoch aj dreviny,
ked'ze kazdy gazda potreboval drevo, resp. plody ovocnych drevin. Pochopitel'ne vtedy pojem
»agrolesnicke systémy* neexistoval a hospodarenie sa riadilo iba zdravym sedliackym rozumom.

AKO A KDE VZNIKOL POJEM ,,AGROLESNICTVO*

Rozsiahle plochy, kde sa praktizovali systémy kombinujiice pol'nohospodarstvo s pestovanim
drevin, dlhodobo pretrvavali najmi v tropickom pasme. Koncom 19. storoc¢ia sa vSak v tychto
oblastiach zacalo s masivnym zakladanim lesnych plantazi a to prave na tikor tychto tradicnych
spdsobov obzivy farmarskych rodin. Tento rozvoj lesného hospodarstva a lesného priemyslu,
ktory sa odohral v zaostalom svete, bol podporovany zvonka a preto nezohladiioval zakladné
potreby obyvatel'ov tychto krajin a v kone¢nom ddsledku priniesol zhorSujiicu sa potravinova
situaciu a rastiicu ekologicktl degradaciu. V 70-tych rokoch 20. storocia tak prislo k zmene politiky
FAO (Food and Agriculture Organization), ktora presmerovala svoju pomoc smerom k vidieckej
chudobe. Hoci nova politika zdéraznila dolezitost’ lesnictva pre rozvoj vidieka v rozvojovych
krajinach, upozornila na vyhody, ktoré by mohli ziskat’ tak farmar, ako aj narod, ak by sa venovala
vicsia pozornost priaznivym ucinkom drevin pri produkcii potravin a polnohospodarskej
vyrobe a odporucala spravcom pddy v tropoch, aby sa ,,vyvarovali faloSnému rozdel'ovaniu
medzi pol'nohospodarstvom a lesnictvom® (KING 1987). V 70-tych rokoch sa pre kombinované
pol'nohospodarsko-lesnicke systémy v tropoch zacal pouzivat’ pojem ,,agrolesnictvo®, ktory sa
potom etabloval v roku 1977 so vznikom institicie s nazvom Medzinarodna rada pre vyskum v
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agrolesnictve (International Council for Research in Agroforestry) dnes celosvetovo znamej ako
World Agroforesty (ICRAF, https://www.worldagroforestry.org/).

Z tohto obdobia pochadza aj jedna z prvych definicii agrolesnictva, ktora znela nasledovne:
Agrolesnictvo je trvalo udrZatel’'ny systém obhospodarovania pody, ktory zvySuje vynos z
pody, kombinuje produkciu plodin (vratane produkcie stromov) a lesnych rastlin a/alebo
zvierat suicasne alebo postupne na tej istej jednotke pody a uplatiiuje hospodarske postupy,
ktoré st kompatibilné s kultirnymi postupmi miestneho obyvatel’stva (BENE a kol. 1977,
KING a CHANDLER 1978).

DEFINICIA AGROLESNICKYCH SYSTEMOV V PODMIENKACH
SLOVENSKA

Od etablovania pojmu ,,agrolesnictvo* a jeho prvej definicie z roku 1977 zacali vznikat’ definicie
agrolesnickych systémov vo vsetkych krajinach sveta, ktoré si postupne pojem agrolesnictvo
osvojovali. VSetky zname narodné definicie agrolesnictva a agrolesnickych systémov vsak
vychadzajt z univerzalneho zakladu tejto prvej definicie, ktorym je kombinécia pol'nohospodarske;
produkcie s pestovanim drevin na tej istej jednotke pody. Okrem tohto spolo¢ného zakladu vsak
narodné definicie vel'mi Casto zohl'adfuju aj urcité domace narodné Specifika, ktoré vyplyvajia bud’
z tradicii vyuZzivania takychto systémov, alebo z redlnej situacie ich vyuzivania v tej-ktorej krajine.
Zaroven vSak vsetky narodné definicie zostavaji plne kompatibilné s ustdlenymi definiciami na
celosvetovej (ICRAF), alebo eurdpskej (EURAF) urovni.

Definicia agrolesnickych systémov pre podmienky Slovenska bola sformulovana na NLC. Jeho
pracovnici sa ako prvi zo Slovenska zacali od roku 2014 systematicky venovat’ tejto problematike a
nazaklade aktivit NLC v oblasti agrolesnictva na narodnej irovni bola problematika agrolesnickych
systémov zaradena v roku 2020 aj do jeho zriad’ovacej listiny (https://bit.ly/3HuKIOi).

Navrhovana narodna definicia zohl'adnuje redlny stav na Slovensku, ked’ agrolesnictvo zatial
absentuje v naSich pravnych normach a zaroven v odbornej i laickej verejnosti stale pretrvava
urcity sektorovy pristup k chapaniu vyuzivania funkcii drevin v krajine. Bola preto skonstruovana
tak, aby nebola prili§ komplikovana, ale aby podla moznosti jednoznacne vymedzila ¢o na
Slovensku budeme povazovat’ za agrolesnicke systémy. Jej znenie je nasledovné:

Agrolesnicke systémy (ALS) predstavuju také systémy hospodarenia na pode, pri ktorych
sa na jednej ploche zaimerne a cielene kombinuje pol’'nohospodarska produkcia (rastlinna
a/alebo ZivocCiSna) s pestovanim drevin (lesnych a/alebo ovocnych stromov a/alebo krovin).

Vzhl'adom k vysSie uvedenému odlisnému pristupu k chapaniu vyuzivania funkcii drevin
v krajine zo strany sektora zivotného prostredia a sektora podohospodarstva, ako aj kvoli stale
nejasnému chapaniu agrolesnickych systémov hospodarenia medzi odbornou a laickou verejnost'ou
na Slovensku, pokladame za potrebné uviest, ¢o v zmysle tejto definicie nemozno za agrolesnicke
systémy povazovat’. Agrolesnickymi systémami nemozno nazvat’ $truktiry s drevinami v krajine,
ktoré sice st na pol'nohospodarskej ploche pritomné, ale nie st sucastou hospodarskeho zameru
subjektu, ktory na tejto ploche realizuje pol'nohospodarsku vyrobu, resp. pol'nohospodarsku
produkciu. Rovnako tak nemozno nazvat’ agrolesnickymi také systémy hospodarenia, kde na
vac¢Som tGzemi hospodari jeden subjekt, ale drevinové Struktiry svojou rozlohou presahuju limity
stanovené pre agrolesnicke systémy a maju uz parametre suvislych lesnych porastov. Interakcia
drevin s pol'nohospodarskou produkciou v ramci plosnych jednotiek v takychto pripadoch uz nie
je a jedna sa o oddelené pol'nohospodarske a lesnicke obhospodarovanie prislusnych pozemkov.
Typickym prikladom u nas je Lesopol'nohospodarsky majetok Uli¢, Statny podnik, ktory realizuje
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ako lesnicku tak aj poI'nohospodarsku produkciu, ale v drvivej vacsine na oddelenych plochach,
z ktorych jedna Cast’ je vedena a zariadena ako lesné porasty a druha ¢ast’ ako pol'nohospodarske
pozemky.

Ak to teda zhrnieme, za agrolesnicke systémy nemozno povazovat’:
e striedanie lesnych a pol'nohospodarskych pozemkov,
e plosné zalesiiovanie pol'nohospodarskej pody,
* plosné vysadby rychlorastiicich drevin na pol'nohospodarskej pode,

e v dosledku sukcesie drevinami porastené nevyuzivané pol'nohospodarske pozemky, krajinné
prvky v rdmci registra LPIS, alebo nelesntl drevinova vegetaciu (d’alej len ,,NDV*), ktora
vznikla prirodzenou sukcesiou, pripadne aj umelou vysadbou clovekom, ale dnes nie je
obhospodarovana,

¢ vysadby drevin v pol'nohospodarskej krajine, ktoré sa dnes navrhuju ako ,,spolo¢né zariadenia
a opatrenia“ v ramci pozemkovych tprav.

Zaverom tejto Casti treba uviest’, ze tak ako mozu byt zaclenené do agrolesnickych systémov
existujuce dreviny a ich skupiny na pol'nohospodarskej pode, ktoré st v sucasnosti vedené
ako ,,neproduktivne plochy* tzv. krajinnych prvkov v ramci dota¢ného systému na dalSie
ekologické poziadavky na hospodarenie farmarov v zhode s ochranou prirody (ide o takzvané
normy dobrého pol'nohospodarskeho a environmentalneho stavu pddy (Good agricultural and
environmental conditions — GAEC, https:/bit.ly/30RR3WS), tak aj dreviny a ich skupiny, ktoré
vzniknu pri zakladani novych agrolesnickych systémov, mézu byt neskor z nich vyclenené a
preklasifikované na neproduktivne plochy krajinnych prvkov podl'a normy GAEC. Narodnt
legislativu treba upravit tak, aby kazdy obhospodarovatel’ pddy mal moznost’ vybrat’ si, ¢i dreviny
na nim obhospodarovanych pozemkoch buda sucastou jeho agrolesnickeho zameru, alebo
ostanu v pozicii krajinnych prvkov podla GAEC (s jedinou povinnostou ,zabranit' zniceniu,
ochranit’ pred poskodenim®), ¢i sa stanu sucastou spolo¢nych opatreni realizovanych v ramci
pozemkovych tGprav (bez manazmentového planu), pripadne ako chranené lokality v narodnom
systéme chranenych tizemi. Tomu by mali odpovedat’ aj podmienky $tatnych intervencii, resp.
kompenzacii za obmedzenie ich vyuzivania.

EKONOMICKE A ENVIRONMENTALNE PRINOSY A RIZIKA
AGROLESNICKYCH SYSTEMOV

S prudkym rastom svetovej populacie, najma v poslednych dvoch storociach, prislo postupne
k zasadnym zmenam pri produkcii potravin. Na velkej Casti uzemia Eurdpy, pri snahe o vyuzitie
technologického pokroku pri intenzifikacii pol'nohospodarskej produkcie, prislo k striktnému
oddeleniu pol'nohospodarstva a lesnictva. Prejavilo sa to ako v praxi, tak aj vo vzdelavani a
vyvoj dospel v druhej polovici 20. storoCia az tak d’aleko, Ze administrativy mnohych eurdpskych
krajin, vratane Slovenska, zacali povazovat’ za legitimne iba pol'nohospodarstvo alebo lesnictvo.
Kombinované systémy z viacSiny europskych krajin postupne ustapili a zachovali sa iba v
tych tizemiach, kde prirodné podmienky — najmé klimatické a morfologické limitovali rozvoj
modernej tzv. priemyselnej pol'nohospodarskej velkovyroby. Intenzivne moderné eurdpske
pol'nohospodarstvo 20. storocia, vyrazne podporované aj Spolocnou pol'nohospodarskou politikou
(d’alen len ,,SPP*), v§ak okrem radikalneho zvysenia produkcie a vynosov z pol'nohospodarske;j
¢innosti prinieslo so sebou aj cely rad negativnych javov, najmé v oblasti zivotného prostredia a
rozvoja vidieka. Z najvyznamnejsich treba spomenut’ vysuSovanie (dezertifikaciu) a degradaciu
pol'nohospodarskej pddy, vodnu a veternu eroziu, kontaminaciu pody, povrchovych a podzemnych
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vod agrochemikaliami a ich metabolitmi, stratu biodiverzity, ¢i vyhynutie viacerych zivocisnych
druhov. Zo socialnych dopadov je to napriklad strata pracovnych prilezitosti na vidieku, ktora sa
prejavuje v jeho vyludiiovani. Dalsim vyznamnym fenoménom sa stava tzv. klimaticka kriza,
vyplyvajica z dramatickych zmien klimy v poslednych priblizne $tyroch dekadach. Kym v
tropoch zacala medzinarodna vedecka komunita presadzovat’ agrolesnictvo uz koncom 70-tych
rokov, v priemyselne vyspelych krajinach Eurdpy sa mu zacala venovat’ vécsia pozornost’ az v
priebehu 90-tych rokov 20. storo¢ia. Prva syntéza vysledkov vyskumu a hodnoteni tykajucich
sa roznych aspektov agrolesnictva v Europe vysla v roku 2009 vo vydavatel'stve Springer
(RIGUEIRO-RODRIGUEZ, MCADAM, MOSQUERA-LOSADA, eds., 2009). Starodavna prax pestovania
stromov a pol'nohospodarskych plodin a zvierat v interakénych kombinaciach, ktora bola desatrocia
ignorovana v paradigmach rozvoja eurépskeho pol'nohospodarstva a lesnictva orientovaného na
jednu komoditu, sa dostala do oblasti moderného vyuzivania pody a zaujem o iu medzi farmarmi
zacal stipat’. Od roku 2007 je Specifickd podpora na zakladanie novych agrolesnickych systémov
jednym z volitel'nych opatreni v ramci 2. piliera SPP. V d’alSom obdobi (2014 — 2020) sa toto
opatrenie rozsirilo o podporu na udrzanie ako novych, tak aj existujiicich agrolesnickych systémov
a navrhovana legislativa pre d’alSie programové obdobie SPP pontika podobné moznosti. V roku
2011 vznikla Eurdpska agrolesnicka federacia (www.eurafagroforestry.eu) a agrolesnictvo sa
postupne stalo vyznamnym inova¢nym trendom v sektore pddohospodarstva. O vyzname, aky
agrolesnictvu v poslednom obdobi prikladd Eurdpska unia sved¢i vytvorenie Specializovanej
zaujmovej skupiny (focus group) ,,Agroforestry” v ramci eurdpskych inovacnych partnerstiev
(EIP—AGRI) (https://bit.ly/34f7JQ7) ako aj priprava podpornych schém pre takzvané ,,uhlikové
farmarcenie” Operationalising an EU carbon farming initiative - Publications Office of the EU
(europa.eu) (https://bit.ly/3na03ev), kde budi mat agrolesnicke systémy vyznamné miesto,
rovnako ako pri realizovani eurdpskej stratégie pre biohospodarstvo (udrzatené vyuzivanie
obnovitel'nych prirodnych zdrojov) a pri prechode na cirkularnu (obehovt) ekonomiku.

Multidisciplinarna povaha agrolesnictva, ktoré integruje pol'nohospodarsku vyrobu
s pestovanim drevin, ma vel’ky potencial poskytovat’ okrem zvysenej produkcie z jednotky plochy
aj d’alSie environmentalne prinosy. Analyza potencidlu pre rozSirovanie agrolesnictva navrhla
zamerat’ sa na prioritné oblasti, kde agrolesnictvo moze mat’ vplyv na viaceré¢ environmentalne
problémy spojené s pol'nohospodarskou pédou, ako su degradacia pody, kvalita vody, zmieriiovanie
negativnych dopadov zmeny klimy a ochrana biodiverzity (Kay et al. 2018 a 2019). Burgess
et al (2019) poskytuji suhrn poznatkov z literatiry od autorov, ktori skiimali rézne ocCakavania
farmarov pri vytvarani agrolesnickych systémov z hl'adiska pozitivnych, negativnych, alebo
neutralnych vplyvov. Patria sem vynosy z produkcie, platby za viazanie uhlika, ale aj SirSie
ekonomické prinosy pre rozvoj vidieka, vratane vplyvov na zamestnanost’. Z environmentalnych
ocakavani je to predovSetkym ochrana pody pred degradaciou a erdziou, zadrziavanie vody
v krajine a obmedzenie straty dusi¢nanov. Ked’ze agrolesnicke systémy sa vyznacuji obrovskou
variabilitou a roznorodostou, moznosti zovseobecnenia ich potencidlnych ekonomickych a
environmentalnych prinosov a pripadnych rizik su vel'mi stazené. Najvyssiu vypovedntl hodnotu
tak vzdy bude mat predovsetkym priame porovnanie konkrétneho agrolesnickeho systému s
konvenénymi pol'nohospodarskymi postupmi v konkrétnych prirodnych a socialno - ekonomickych
podmienkach (GRraVEs et al. 2007; GHALEY, PORTER 2013; JALON et al. 2018).

Napriek tomu je zavadzanie agrolesnickych systémov vo vseobecnosti spajané s viacerymi
prinosmi (QUINKENSTEIN et al. 2009; LEHMANN et al. 2020a; LoikA et al. 2020a).
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Ekonomické prinosy agrolesnickych systémov

Ukazalo sa, Ze agrolesnicke systémy su multifunkéné a prinasaju farmarom nielen hospodarsky,
ale aj ekologicky a socialny prospech. Zavadzanie drevin (stromov a krikov) do existujuceho
systému pestovania plodin alebo chovu hospodarskych zvierat alebo naopak hospodarskych
zvierat do lesnych porastov, ma obvykle za ciel’ priniest’ financie navySe z diverzifikacie prijmov
a z biologickych interakcii v ramci ekosystému farmy (RaskiN, OsBORN 2019) a to najmi
prostrednictvom:

e zachovania alebo zvySenia celkovej produkcie podla principu miery efektivnosti vyuzitia
pody (GRAVES et al. 2007; SEREKE et al. 2015; JALON et al. 2018);

e diverzifikacie produkcie (pol'nohospodarska produkcia rozsirena o produkciu drevnej hmoty,
plodov, zdroj pel'u pre vcelstva) a rozlozenim podnikatel'ského rizika na viacero zloziek
(GHALEY, PORTER 2013; Lojka et al. 2020b);

e tvorby novych pracovnych miest a podpory lokalnej zamestnanosti v dosledku potreby
vyssieho poctu pracovnikov na jednotku plochy (RAMACHANDRAN 1993; UMrAMI, JAIN 2010).

Osobitnym ekonomickym prinosom agrolesnickych systémov pre farmarov moéze byt
pripravovana schéma platieb za tzv. ,,uhlikové farmarcenie* (Carbon Farming). Zaciatkom roka
2021 boli zverejnené dokumenty k tejto iniciative:

® Technicka prirucka na vytvorenie a implementaciu uhlikového farmarcenia (https://bit.
ly/3kxz22H),

*  jej priloha (https://bit.ly/3wIUNSI),

* asuhm (https:/bit.ly/3Cf52yP).

V ramci uvodnej Studie sa vykonala analyza existujucich systémov s potencialom viazania
uhlika a podrobne sa analyzovalo pat’ pripadovych stadii, ktoré podrobne skiimali existujlice
projekty fungujtice v ramci Eurdpy. Agrolesnictvo je v schéme Carbon Farming jednou z piatich
pripadovych §tadii. Uvedenim tejto schémy do praxe vznikne pre agrolesnictvo moznost’ platieb
na zéaklade vysledku — teda bilancie ulozeného uhlika v nadzemnej drevnej biomase. Predpoklada
sa Skalovatel'nost’ platieb, ked platobné schémy budu zalozené na tdajoch z pilotnych objektov,
ale s potencialom pre vSetky agrolesnicke systémy s vynimkou odvodnenych raselinisk. Ako
potencialne negativa, resp. rizika sa uvadza moznost’ zvySeného uvolnovanie uhlika v dosledku
intenzivnej$ej polnohospodarskej vyroby, resp. v stvislosti s reverznymi zmenami agrolesnickych
systémov naspét k Cistym pol'nohospodarskym.

Environmentalne prinosy agrolesnickych systémov

Z environmentalneho hl'adiska su agrolesnicke systémy predovsetkym vyznamny funkény
krajinotvorny prvok, prispievajuci k lepSiemu plneniu mimoprodukénych ekosystémovych
sluzieb v ramci pol'nohospodarskej krajiny (DUPRAZ et al. 2018; JALON et al. 2018; LEHMANN
et al. 2020b). Z najvyznamnej$ich environmentalnych prinosov mozno na zaklade literarnych
pramenov uviest’ nasledovné:

e Druhova rozmanitost’

V dosledku zavedenia agrolesnickych systémov bolo zvysSenie druhovej rozmanitosti
dokumentované Burgessom et al. (1999) na viacerych farmach v Anglicku, pricom najvacsi
efekt bol zaznamenany pri systémoch s drevinami na trvalych travnych porastoch na diverzitu
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bezstavovcov a vtakov, pri systémoch s drevinami na ornej pdde na ¢lankonoZzce, malé cicavce
a vtaky. Liniové vysadby drevin na polnohospodarskej pode taktiez nezanedbatelne prispeli k
zvySeniu pokryvnosti a druhovej rozmanitosti rastlinnych druhov, s inak ojedinelym vyskytom
na pol'nohospodarskej podde (BomNort et al. 2019). Pozitivny vplyv agrolesnickych systémov na
faunu a floru bol pozorovany aj v pracach Peng et al. (1993); Bernier-Leduc et al. (2009); Pucket
et al. (2009).

* Erézia pody

Vyssi obsah pddneho uhlika v dosledku opadu z drevin, ako aj vyvinuty korefiovy systém
zmieriiuju zhutiiovanie pody, sposobené najCastejSie prejazdom mechanizacie. Korene a kmene
stromov taktiez pdsobia ako fyzicka prekazka tecucej povrchovej vody unasajicej sedimenty
(JALON et al. 2018; Loika et al. 2020a). NezanedbateInou mierou k zmierneniu erdzie prispieva
taktiez stabilizatny U¢inok organickych latok na pddne agregaty (humifikovany opad drevin),
ako aj spomal’ujuci vplyv kortn stromov pre prienik zrazkovej vody na pddny povrch (LOIKA
et al. 2020a). Rozsiahla siet’ vyskumnych ploch zalozena na tranzekte Spanielsko-Holandsko
naznacuje, ze agrolesnicke systémy na ornej pdde maju potencial znizit’ odnos pddy v dosledku
erozie az 0 65 % v zavislosti na pocte stromov a dodrziavani spravnych agrotechnickych postupov
(orba a vysadba po vrstevnici) (PALMA et al. 2007a).

e Kolobeh Zivin

Dreviny svojimi korefimi obsadzuju hlbsie pddne horizonty ako pol'nohospodarske plodiny.
Nadbyto¢né ziviny z hnojenia polnohospodarskych plodin, ktoré st vyplavené z najvyssich
podnych horizontov do hlbsich, mézu byt opdtovne absorbované koreiimi drevin a prostrednictvom
opadu asimila¢ného aparatu znovu pristupné polnohospodarskym plodindm. Dreviny tymto
sposobom mdzu zmieriiovat’ vyplavovanie zivin z pdd a znizovat riziko kontaminécie podzemnych
vod v dosledku nadmerného hnojenia (Rockwoob et al. 2004; JALON et al. 2018). Vyznam
agrolesnickych systémov v tejto oblasti zvyraziuji aj zistenia Jalona et al. (2018), ktory vo svojej
praci okrem iného porovnaval intenzitu vyplavovania zivin z pddneho profilu obhospodarovaného
konven¢nym sposobom a pddneho profilu v ramci agrolesnickeho systému tvorené¢ho vysadbou
topol'ov a Standardnych polnohospodarskych plodin (pSenica, jatmen, repka olejnd). Kym v
konven¢ne obhospodarovanej monokultire polnohospodarskych plodin bola zaznamenana
priemernd ro¢na strata dusika z 1 ha' pody 25 kg a fosforu 8 kg, v agrolesnickom systéme to
bolo uz len 4,7 kg dusika a 0,9 kg fosforu. Markantné rozdiely na trovni takmer 80 %, medzi
porovnavanymi systémami prisudzuje Jalon et al. (2018) najma efektivnejSiemu vyuZzivaniu zivin
roznymi zlozkami agrolesnickeho systému (pol'nohospodarske plodiny a dreviny spolu s beznou
vegetaciou v medziradoch), ako aj nizSej potrebe hnojenia v dosledku zaberu casti produkénej
plochy vysadenymi drevinami.

e Klimatické a hydrologické pomery

Stromy na pol'nohospodarskej pode na lokalnej mikrotirovni znizuju rychlost’ vetra (CLEUGH
1998; BRANDLE et al. 2004; NORDSTROM, HOTTA 2004), zmieriiuji amplitadu teploty (CLEUGH
1998), znizuju fyzikalny vypar z povrchu pddy a zvysuju vlhkost’ vzduchu (MORENO et al. 2007;
QUINKENSTEIN et al. 2009). Zaroven prispievaju k zadrziavaniu vody v krajine jej viazanim vo
svojich pletivach a spomal’ovanim odtoku prostrednictvom jeho transformécie z povrchového na
podpovrchovy.
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¢ Sekvestracia uhlika

Podrla tdajov zo spravy IPCC SirSie uplatnenie agrolesnickych systémov na globalnej Grovni
modze vyznamnou mierou prispiet’ k zmierneniu dopadov klimatickej zmeny s potencialom
zvySenia sekvestracie uhlika az o 586 miliona ton ro¢ne. Potencial sa znacne lisi v zavislosti od
typu agrolesnickeho systému, pody, lokalnej klimy, druhu a hustoty stromov a d’al§ich miestnych
faktorov. Odhady natrovni EU sa podla technickej priru¢ky ku schéme ,,Carbon Farming® pohybuju
od 8 do 234,85 miliéna ton CO, ekv./rok. Standardny agrolesnicky systém na ornej pode tvoreny
vysadbou drevin v radoch a pestovanim konvenénych pol'nohospodarskych plodin v medziradoch,
je schopny viazat' v eur6pskych podmienkach 1,83 — 8,8 tony CO, ha''rok" (PALMA et al. 2007b;
UpsoN BuUrGEss 2013). Pre ucely hodnotenia sekvestracie uhlika agolesnickymi systémami sa
berie do ivahy len drevinova zlozka, ked’Ze pol'nohospodarske plodiny st kazdoro¢ne spracované
(PALMA et al. 2007b; UpsoN BURGESs 2013). Jalon et al. (2018) vo svojej praci poukazuje zaroven
namierny rozpor pri porovnavani emisii CO, medzi konven¢nym pestovanim pol'nohospodarskych
plodin a agrolesnickymi systémami, vyplyvajuci najmi z vysSich narokov na organizaciu a
materidlno - technické zabezpecenie pri agrolesnickych systémoch. Kym mnozstvo emisii CO,
vztiahnut¢ na jednotku plochy je pri agrolesnickom systéme nizsie, po vztiahnuti mnozstva CO,
na vyprodukovant jednotku pol'nohospodarskej produkcie je nizSie pri konvenénom pestovani
pol'nohospodarskych plodin v monokulture. V konecnom sucte su vSak agrolesnicke systémy po
zohl'adneni sekvestracie uhlika drevinou zlozkou, systémom s vyznamne niz§ou uhlikovou stopou
ako konven¢né monokultiry pol'nohospodarskych plodin (JALON et al. 2018).

Rizika vyplyvajuce z vyuZivania agrolesnickych systémov

V odbornej literatire mozno najst’ len velmi malo informacii o potencionalnych rizikach
z vyuZzivania agrolesnickych systémov. Pripadova studia o agrolesnickych systémoch v ramci
iniciativy Carbon Farming uvadza iba nasledovné potencialne rizika:

e mozné negativne U¢inky na biodiverzitu, ak sa nepévodné druhy/genotypy drevin pestuju v
blizkosti existujucich poloprirodnych lesnych biotopov;

e mozné rizikd pre prijmy pol'nohospodarskych podnikov a SirSie pre potreby rozvoja vidieka,
ak sa pri planovani agrolesnickych systémov v dostato¢nej miere nezohl'adiiuju alternativne
naklady, vplyvy na vynosy a na dodavatel'ské/spracovatel'ské retazce.

Agrolesnictvo ako nastroj spravovania kultirnej krajiny v komplexnom ponimani nema
vyraznejSie nedostatky. Prekazky braniace SirSiemu uplatneniu agrolesnickych systémov v
pol'nohospodarskej krajine pramenia skor z chybajucich systémovych opatreni a vysSich
pociatocnych finanénych narokov (SESERMAN et al. 2019; LEHMANN et al. 2020a). V takychto
podmienkach su dreviny na pol'nohospodarsky vyuzivanej pode vnimané skor ako prekazka nez
prinos najmé v dosledku (Loika et al. 2020a):

o dlhsej produkénej doby drevinovej zlozky, ked’ze produkcia drevnej hmoty a plodov je
otazkou strednodobého az dlhodobého horizontu (GRAVEs et al. 2007; LEHMANN et al. 2020a),

e zaberu ornej pody, ktora by mohla byt inak osiata poI'nohospodarskymi plodinami (BURGESS
et al. 2005; LEHMANN et al. 2020a),

e obmedzovania pohybu mechanizacie,

e vyssej naro¢nosti na dodatocné schopnosti a zruénosti pri spravovani,
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e zvySenej administrativnej zat'azi spojenej so zavadzanim agrolesnickych systémov na ornej
pode,

e znizenia vynosu polnohospodarskych plodin v désledku konkurencie drevinovej zlozky
(MILLER, PALLARDY 2001; ARENAS-CORRALIZA et al. 2017; JALON et al. 2018; DUFOUR et al.
2020),

e pripadne v dosledku uvolfiovania inhibitorov rastu do okolitého prostredia (orechy), alebo
zmien v chemizme pody v dosledku opadu asimilaéného aparatu pri ihli¢natych drevinach,
zvySeného rizika $irenia konkurenénej vegetacie medzi vysiate pol'nohospodarske plodiny
(BuraEss 1999, Boinor et al. 2019).

PODPORA ZAKLADANIA AGROLESNICKYCH SYSTEMOV
V STRATEGICKOM PLANE SPP NA ROKY 2023 - 2027

Aby sa systém hospodarenia na pode mohol oznaCovat ako agrolesnicky, jednou z jeho
zakladnych zloziek musia byt’ dreviny. Pojmy ,,drevina® a ,,agrolesnicky systém‘ budu komplexne
vymedzené v pripravovanom ,,zakone o polnohospodarstve™ (pracovny nazov novej pravnej
normy) nasledovne:

e drevina je cievnata rastlina stromového alebo krovitého vzrastu, ktorda ma drevnati nadzemnu
stonku pokryti borkou; medzi dreviny patria domace a introdukované lesné a ovocné stromy

a kry,

e agrolesnicky systém (d’alen len ,,ALS*) je obhospodarovanie pol'nohospodarskeho pozemku
alebo lesného pozemku, pri ktorom sa na tej istej ploche subezne kombinuje rastlinna alebo
zivo€iSna vyroba s pestovanim drevin, pricom sa cielavedome zabezpecCuju produkéné a
mimoprodukéné funkcie pol'nohospodarstva.

Agrolesnicke systémy mozu teda byt vytvarané na vsetkych druhoch pozemkov v zmysle
prilohy ¢&islo 2 k vyhlaske &. 461/2009 Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky, ktorou sa vykonava zadkon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z. o
katastri nehnutel'nosti a o zapise vlastnickych a inych prav nehnutel'nostiam (katastralny zakon),
okrem druhov pozemkov vedenych v katastri nehnutel'nosti pod kodmi 11, 13 a 14 (vodna plocha,

zastavana plocha a nadvoria, ostatna plocha).

Slovenska republika navrhla do svojho strategického planu SPP na roky 2023 — 2027 zaradit’
podporu na zakladanie agrolesnickych systémov v ramci neprojektovych intervencii na podporu
vidieka a to na 2 typy agrolesnickych systémov na pol'nohospodarskej péde bez zameru prevodu
pozemku na lesny porast:

e pestovanie drevin na ornej pode,
e pestovanie drevin na trvalych travnych porastoch (d’alej len ,, TTP*).

Tomu zodpoveda aj zameranie metodického usmernenia na zakladanie a udrzbu ALS na ornej
pode a na TTP, ktorého vypracovanie gestorovalo NLC.
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KRITERIA PRE IDENTIFIKACIU POLNOHOSPODARSKEJ PODY
VHODNEJ NA ZAKLADANIE ALS

Moznosti vyuzivania agrolesnickych systémov pri pol'nohospodarskej prvovyrobe v zasade
nemaju ziadne limity z hl'adiska vhodnosti pody. Ukazalo sa, Ze niektoré agrolesnicke systémy st
ekonomicky vynosnejsie ako konven¢né monokultiry, no iné sa musia spoliehat’ na kompenzaciu
za svoje ekosystémové sluzby, aby boli ziskové (GrRaDO & Husak 2004; WINANS et al. 2015).

Intervencie na zakladanie a udrziavanie agrolesnickych systémov definované v ramci
intervencnej stratégie na roky 2023 — 2027 su prepojené s environmentalnymi, klimatickymi a
inymi zaviazkami, ktoré sa tykaju hospodarenia v pol'nohospodarskej krajine pre zabezpecenie
agroenvironmentalno - klimatickych ciel'ov. Vzhl'adom na obmedzené zdroje na podporu ALS
budu pri tejto intervencii uplatiiované vyberové kritérid, primarne na zaklade stupna ohrozenia
pody erdziou, tzv. erodovatelnosti, a d’alej na zaklade ohrozenosti suchom a zamokrenim.
Presné zatriedenie konkrétneho podneho bloku (konkrétnej parcely) spravuje a zdujemcom o
zakladanie ALS poskytne Narodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny tstav
pddoznalectva a ochrany pody (d’alen len ,,NPPC — VUPOP*) Bratislava.

DIZAJN AGROLESNICKYCH SYSTEMOY, DEFINOVANIE
PARAMETROV PRE ZAKLADANIE AGROLESNICKYCH SYSTEMOV
NA ORNEJ PODE A NA TRVALYCH TRAVNYCH PORASTOCH

Specificky dizajn agrolesnickych systémov v tejto metodike vychadza z definovania intervencii
na zakladanie a udrziavanie agrolesnickych systémov, ako boli navrhnuté v slovenskej stratégii
SPP na roky 2023 — 2027. Podporované budu 2 typy agrolesnickych systémov:

a) pestovanie drevin na ornej pdde spolu s pol'nohospodarskymi plodinami,
b) pestovanie drevin na TTP spolu s chovom zvierat, alebo vyrobou sena.

Stcastou podpory bude d’alej ochrana a iidrzba drevin v rdmci uz zalozeného ALS a to 5 rokov
zavazku po vysadbe. U oboch typov agrolesnickych systémov — na ornej pdde aj na TTP bude
podporovana realizacia liniovych vysadieb drevin — teda tzv. alejové pestovanie. Na TTP bude
podporovana aj realizacia roztrusenej vysadby, pripadne skupinovej vysadby drevin za ticelom
vytvarania dobrych zivotnych podmienok (welfare) pre pasuce sa hospodarske zvierata (napr.
poskytnutia ukrytu pred vysokymi teplotami alebo pred zlym pocasim).

Opravneni prijemcovia st fyzické a pravnické osoby, ktoré vykonavaju polnohospodarsku
¢innost’ na pol'nohospodarskej pdde evidovanej v LPIS. Plocha opravneného hektara pri vstupe do
zavézku je minimalne 1 ha a suhlas orgénu §tatnej ochrany prirody s realizaciou agrolesnickeho
systému je potrebny, v pripade, ak sa vysadby drevin budi realizovat’ na plochach spadajtcich
do oblasti Natura 2000 ako aj CHKO. S prijatim pripravovaného zakona o pol'nohospodarstve,
v ktorom budt do nasho pravneho systému zavedené definicie a ustanovenia o agrolesnickych
systémoch by mali byt novelizované aj d’alSie stvisiace zakony a vyhlasky. V zakone ¢. 543/2002
Z. z. o ochrane prirody a krajiny bude upravené postavenie drevin v agrolesnickych systémoch.
Dreviny, ktoré sa v ALS stdvaju integralnou sucastou hospodarenia na pode, sa dostant do
rovnakého postavenia ako dreviny v hospodarskych lesoch, to znamena, ze napr. pri ich tazbe uz
nebude potrebny stihlas organu ochrany prirody a krajiny, tak ako je to dnes.
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Samotny dizajn agrolesnickych systémov vychadza zo stanovenych podmienok zavazku, ktoré
boli pracovnou skupinou formulované nasledovne:

e vysadbu 100 ks stromov na hektar realizovat’ v prvom roku zavéazku najneskor do 15. decembra,

e vysadbu drevin realizovat’ iba v medziach schvaleného zoznamu drevin pre agrolesnicke
systémy uvadzaného v tejto metodike,

e liniova vysadbu drevin realizovat’ v maximalnej Sirke do 3 metrov obrabanej ornej pody
(d’alen len ,,OP*), pripadne OP leziacej uhorom a TTP, s minimalnou vzdialenostou linii,
resp. pasov drevin 12 m, priCom minimalna vzdialenost’ medzi stromami (spon stromov) je
stanovena na 3 m,

e roztrisenu a skupinovu vysadbu drevin na TTP realizovat' za predpokladu, ze minimalna
vzdialenost’ medzi stromami (spon stromov) je 8 m; v pripade vytvarania skupin drevin,
v kazdej z nich nesmie pocet stromov presiahnut’ 20 ks a sucasne velkost’ skupiny nesmie
presiahnut’ 400 m? plochy vonkaj$im obvodom svojich kmenov; pocet takychto skupin drevin
je limitovany celkovym po¢tom 100 ks stromov na 1 ha,

e vysadbu drevin vo vztahu k vyberu drevin, typu a dizajnu vysadby realizovat v zmysle
predkladaného planu.

Schematicky je dizajn pre zakladanie agrolesnickych systémov na OP a TTP znazorneny
pre plochu idealneho hektara na nasledovnych obrazkoch:
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Obrazok 1. Rozmiestnenie 100 ks stromov Obradzok 2. Rozmiestnenie 100 ks stromov
na 1 ha pri dodrZani minimadlne 12 m Sirky na 1 ha pri dodriani minimdlne 3 m
oranej pody medzi liniami stromov (102 ks rozstupu (99 ks stromov na troch linidach
stromov pri rozstupe 6 m na linidach Sirky 3 neoranej pody Sirky 3 m, liniova vysadba na
m, liniovd vysadba na OP aj TTP) OPaj TTP)
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Obrazok 3. Schematické zndazornenie moZnych kombindcii rozmiestnenia skupin a solitérov na
TTP (pre 100 ks stromov na 1 ha)

Zakladné parametre v ramci intervencie ,,Zakladanie agrolesnickeho systému® uvedené vyssie
predstavuju tzv. idealne hodnoty, pre ktoré je vSak potrebné stanovit’ technické tolerancie presnosti
pre posudenie opravnenosti intervencie.

Pri zakladnej podmienke ,,vysadba 100 ks stromov na ha“ je stanovena tolerancia £20 %, to



VYSTUPY NLC PRE LESNICKU PRAX IV 61

znamena splnenie zavézku v rozpati 80 — 120 stromov na 1 ha agrolesnickeho systému na OP aj
TTP. Vynimku na mensi po¢et maji nasledovné ovocné dreviny: orech kralovsky, gastan jedly,
oskorus$a, hruska, ¢eresna.

Realizacia liniovych vysadieb na OP v maximalnej Sirke do 3 m obrabanej OP predstavuje
hrani¢ni hodnotu a preto by mala byt dodrzana bez tolerancie jej prekroc¢enia. Vynimkou mézu
byt iba pripady, ked’ dodrzanie tejto hodnoty nedovoli tvar parcely, alebo konfiguracia terénu.
To isté plati aj pre povinnost’ dodrzat minimalnu vzdialenost’ 12 m medzi trojmetrovymi liniami
s vysadenymi stromami na OP a minimalnu vzdialenost’ 12 m medzi vysadenymi liniami stromov
pri liniovych vysadbach na TTP.

Pripustné kombinacie vysadieb stromov na TTP — teda pocet solitérov a pocet skupin na 1 ha
su jednoznacne limitované maximalnym poctom 20 ks stromov v jednej skupine s maximalnou
vel’kostou 400 m? plochy vonkaj$im obvodom svojich kmenov a celkovym poctom 100 ks
stromov na 1 ha s toleranciou + 20 %.

Nevyhnutnou sucastou a zakladnou podmienkou pre opravnenost’ intervencie ,,Zakladanie
agrolesnickeho systému® je ochrana vysadenych stromov pred po§kodenim vol'ne Zijicou zverou
a hospodarskymi zvieratami bezprostredne po ich vysadeni. Tato ochrana méze byt’ individualna,
najlepSie mechanickou ochranou kazdého vysadeného jedinca, ale liniové a skupinové vysadby je
mozné chranit’ aj skupinovym spdsobom pouzitim mechanickych, ¢i elektrickych oplotkov.

Pre opravnenost’ intervencie ,,Ochrana a udrzba drevin v ramci zalozeného agrolesnickeho
systému v prvych piatich rokoch po jeho zaloZeni sii okrem permanentnej kontroly funkénosti
ochrannych opatreni proti poskodeniu vysadby zverou a hospodarskymi zvieratami nevyhnutné aj
pestovatel'ské zasahy vo vysadbach. Tie spoc¢ivaji v nasledovnych ¢innostiach:

+ doplianie odumretych jedincov tak, aby bol v kazdom roku zavizku dodrzany pocet 100 ks
stromov na 1 ha (v ramci stanovenej tolerancie = 20 %),

* odstranovanie neziaducej konkurenc¢nej vegetacie, ktoré je mimoriadne ddlezité najmi pre
vysadby lesnych drevin, pri ktorych bola pouzita sejba, alebo Standardné lesnicke sadenice,

e {pravaatvarovanie vysadenych drevin rezom — odstraiovanie bo¢nych vyhonkov a tvarovanie
korunky ovocnych drevin,

e v pripade suchych period aj zalievanie vysadenych stromov — najma v prvych dvoch rokoch
po vysadbe.

Pri zakladani agrolesnickeho systému liniovymi a skupinovymi vysadbami je mozné 3 m
§iroké linie vysadenych stromov na OP a TTP, ako aj vysadené skupiny stromov na TTP doplnat
aj d’al$imi drevinami krovitého vzrastu, ktoré vSak sami o sebe nie su suc¢astou intervencie. Mézu
ale vyznamne zvysit’ efektivnost’ agrolesnickeho systému ako z hl'adiska produk¢nych (biomasa,
plody ovocnych krov a pod.), ale aj mimoprodukénych funkcii (ochrana pody, vodozadrznost’,
biodiverzita, viazanie uhlika a pod.).

DREVINY DO AGROLESNICKYCH SYSTEMOV

Dreviny vhodné do agrolesnickych systémov delime na lesné dreviny (stromy a kry) a ovocné
dreviny (stromy a kry). V pripade ovocnych stromov st preferované predovsetkym dlhoveké a
vysokokmenné jedince starych a tradi¢nych krajovych odrdd, nastepené na generativne mnozené
podpniky. Pri vybere vhodnych druhov a odrod pre konkrétnu lokalitu je potrebné zohl'adnovat ich
poziadavky na pddu, polohu a starostlivost’. Problematika pestovania takychto ovocnych drevin
je prehladne spracovana v sérii publikacii ,,Sadime spolu dlhoveké stromy®, ,,Rez ovocnych
stromov v stlade s prirodou‘ a ,,Pestujeme zZivotaschopné ovocné stromy a kriky* (VASS, VESELY
2017, 2018; https://ovocnystrom.sk/nase-publikacie/).
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Semena a sadenice lesnych drevin, ktoré sa pouziji pri zakladani agrolesnickych systémov
musia spinat’ poziadavky na geograficky povod, kvalitu zdroja, ktoré podrobne definuje zakon
¢. 138/2010 Z. z. o lesnom reprodukénom materiali (dalej len ,,LRM*) v platnom zneni a
vyhlaska MPRV SR ¢. 501/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o produkcii lesného
reprodukéného materialu a jeho uvadzani na trh v platnom zneni. Predpoklada sa, Ze obe uvedené
pravne normy budu novelizované a rozsirené o ustanovenia priamo sa tykajuce agrolesnickych
systémov. V ziadnom pripade neodporti¢ame pouzivat’ pri zakladani agrolesnickych systémov
s domacimi lesnymi drevinami sadbovy material neznameho pdvodu, napr. sadenice z dovozu
ur¢ené na okrasné ucely, alebo sadovnicke Gpravy v intravilanoch obci a miest.

Dohl'ad nad pouzivanim LRM na zalesniovanie a iné lesnicke ucely v zmysle zakona ¢. 138/2010
Z. z. vykonava Narodné lesnicke centrum, ktoré raz za pat rokov vydava Narodny zoznam zdrojov
lesného reprodukéného materialu Slovenskej republiky. Kazdy obhospodarovatel’, ktory bude
pouzivat lesné dreviny pri zakladani ALS a bude si chciet’ uplatnovat’ naroky na intervencie, bude
musiet’ viest' evidenciu o povode pouzitého LRM.

Vyber lesnych drevin vhodnych do agrolesnickych systémov sa riadi ¢iasto¢ne inymi
kritériami ako v pripade zakladania lesnych porastov na lesnych pozemkoch. Je pri iom potrebné
zohl'adnit’ odli$nu typologiu pol'nohospodarskych pdd, rozdielny vlahovy rezim a predovsetkym
$pecifické podmienky vol'nej plochy, ako silné oslnenie a nizka vzdusnad vlhkost. Preto sa do
agrolesnickych systémov vyberaju najmi dreviny kontinentalneho charakteru (duby, borovice,
smrekovce, javory, lipy i pdvodné druhy planych ovocnych drevin — jablon lesnd, hruska pol'na,
Ceresna vtacia). Vo vyssich polohach, kde deficit podnej aj vzdusnej vlahy je niz§i mozno vsak
do ALS vyuzit napriklad aj smrek obycajny. Vyber drevin do ALS d’alej determinuju konkrétne
prirodné podmienky a typ agrolesnickeho systému. Pri vybere drevin pre uplatnenie v ALS je v
sucasnosti nevyhnuté reSpektovat’ obmedzujiuce podmienky vzt'ahujice sa na vysadbu a pestovanie
nepovodnych — introdukovanych drevin v extravilane, ktoré vyplyvaji z § 7 zakona ¢. 543/2002
Z. 7. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov.

Okrem drevin tvoriacich kostru agrolesnickych systémov sa v ich podraste vyuZzivaju Casto
aj fruktifikujice dreviny, produkujice plody sliziace ako potrava pre hospodarske i volne
zijiice zvieratd. Dreviny a najmé ich krovita etaz s obl'ubou vyuzivaju zvierata ako ochranu pred
pripadnymi predatormi, pripadne ako ukryt pocas teplotnych extrémov. Rovnako sa odportaca
na vhodnych miestach, predovsetkym v ZivociSnej vyrobe pomiestne vysadzat’ aj tzv. ohryzové,
dobre regenerujuce mikké listnace, ktorych vyskyt znizi riziko poskodenia hospodarskych drevin
v agrolesnickom systéme.

Pri vybere drevin je potrebné vyhodnocovat aj urcité riziko, ktoré pestovanie niektorych druhov
prinésa. Je vSeobecne zname, ze niektoré dreviny stt medzihostiteI'mi Skodcov pol'nohospodarskych
plodin, ¢i ovocnych drevin a je preto vhodné sa im pri zavadzani do agrolesnickych systémov
vyhnut. Jedna sa predovsetkym o hrdzu hruskova spésobent hubou Gymnosporangium fuscum
(syn. sabinae), tento vazny S$kodca hruSiek vyuziva ako medzihostitel'a borievky z podrodu
Sabinea, predovsetkym borievku netatovu.

V zéavere tejto Casti treba uviest, Zze obrovskd rozmanitost’ prirodnych podmienok na
Slovensku umoznuje vytvaranie mnozstva réznych typov agrolesnickych systémov, pri ktorych
su vyuzitel'né, okrem beZne u nas pestovanych ovocnych drevin, aj prakticky vSetky nase domace
lesné dreviny. Pri niektorych $pecifickych poziadavkach obhospodarovatel'ov na produkéné alebo
mimoprodukéné funkcie je mozné s Gspechom vyuzit' v agrolesnickych systémoch aj viaceré
nepovodné (introdukované) dreviny a to najméa v pripadoch ked’ nepévodné dreviny:

e svojimi produkénymi schopnostami prevysuji na prislusnom stanovisti domace druhy,
* maju schopnost rast’ a zabezpeCovat’ produkéné i mimoprodukéné funkcie na degradovanych
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stanovistiach, kde sa domace dreviny uz nedokazu prisposobit prostrediu a dosledkom zmeny
klimy.

Zoznam drevin pre agrolesnicke systémy v ¢leneni na ovocné stromy, domace lesné dreviny
stromovitého vzrastu, nepovodné lesné dreviny stromovitého vzrastu, domace dreviny krovitého
vzrastu a ovocné kry je sucast'ou metodiky na zakladanie ALS a bude zverejneny po jej schvaleni.

LEGISLATIVA VO VAZBE NA AGROLESNICKE SYSTEMY

Agrolesnictvo zatial v pravnom systéme na Slovensku nie je zavedené. Existujliice pravne
normy v aktualnom zneni obsahuju viaceré legislativne bariéry, ktoré stazuji proces rozsirovania
ALS v praxi pri hospodareni na pol'nohospodarskej pode. Zasadna zmena nastane az s prijatim
nového ,,zdkona o polnohospodarstve® (pracovny nazov), ktorého stcastou bude definicia
agrolesnickych systémov a dalSie prislusné ustanovenia k nim. Vytvaranie agrolesnickych
systémov na lesnej pode je eSte problematickejsSie, vzh'adom na zakonnu povinnost’ uplatiovat’
na lesnych pozemkoch obhospodarovanie lesa podla programov starostlivosti o les (dalen len
,,PSL) alebo projektu starostlivosti o lesny pozemok. Moznost’ realizovat’ pastvu na lesnych
pozemkoch je zo zékona o lesoch zakdzané a realizovat’ sa moze iba na zaklade vynimky, alebo
v pripade istych $pecifickych podmienok (napr. pastva na juznom Slovensku a mad’arsky hovadzi
dobytok, alebo na holiach v ramci programu starostlivosti o chranené izemie schvaleného vladou
SR). Realne tak zakladanie agrolesnickych systémov na Slovensku ma najvacsi potencial na
pol'nohospodarskej pdde. V ramci spracovania pilotnej Studie sme identifikovali nasledovny
zoznam pravnych noriem vo vdzbe na ALS, v ktorych je potrebné na odstranenie existujucich
bariér doplnit’ ustanovenia tykajice sa agrolesnickych systémov:

+ Uprava zakona ¢&. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, v ktorom je potrebné doplnit
ustanovenia tykajlce sa agrolesnickych systémov a upravit’ ustanovenia tykajuce sa pestovania
nepovodnych drevin v lesnych porastoch a agrolesnickych systémoch mimo chranenych uzemi
azosuladit'ich so zdkonom €. 138/2010 Z. z. o lesnom reprodukénom materiali (ktory je rovnako
potrebné novelizovat’” kvoli zarukdm povodu a kvality zdroja, pravosti, vysledovatelnosti
povodu a zabezpeceniu rastlinolekarskeho dohl'adu nad mnozitel'skym materidlom lesnych
drevin pre agrolesnicke systémy — doplnit’ a uviest v samostatnej odrazke) tak, aby sa
pri lesnickom a agrolesnickom hospodéreni na péde umoznilo v SirSej miere vyuzivanie
introdukovanych drevin v hospodarsky lesoch a agrolesnickych systémoch, ¢ize pestovanie
nepovodnych drevin, ktoré (1) svojimi produkénymi schopnost'ami prevysuju domace druhy,
ktoré (2) maju na odpovedajucom stanovisti podstatne lepsi vplyv na ekologicku stabilitu
porastov (podne prostredie, tvorba humusu, vodny rezim...), a ktoré (3) maji schopnost’ rast’
a zabezpecovat’ produkéné i mimoprodukéné funkcie na degradovanych stanovistiach, kde sa
domace dreviny uz nedokazu prispdsobit’ prostrediu a dosledkom zmeny klimy.

* Novelizacia zakona ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody
(doplnenie ustanoveni o agrolesnickych systémoch).

v

* Novelizacia zakona ¢. 504/2003 Z. z. o najme polnohospodarskych pozemkov,
pol'nohospodarskeho podniku a lesnych pozemkov (doplnenie ustanoveni o agrolesnickych
systémoch).

v

* Novelizacia zakona ¢. 229/1991 Zb. o uprave vlastnickych vztahov k pdde a inému
pol'nohospodarskemu majetku (doplnenie ustanoveni o agrolesnickych systémoch).
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* Novelizacia zékona ¢. 330/1991 Zb. o pozemkovych upravach, usporiadani pozemkového
vlastnictva, pozemkovych tradoch, pozemkovom fonde a o pozemkovych spolo¢enstvach
(doplnenie ustanoveni o agrolesnickych systémoch).

* Novelizacia zadkona ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch (doplnenie ustanoveni o agrolesnickych
systémoch).

* Novelizacia zdkona €. 597/2006 Z. z. o pOsobnosti organov Statnej spravy v oblasti registracie
odrod pestovanych rastlin a uvddzani mnozitel'ského materidlu pestovanych rastlin na trh
(doplnenie ustanoveni o agrolesnickych systémoch).

* Pre moznost’ jednoznacnej identifikacie a registracie parciel, na ktorych sa budu dlhodobo
praktizovat’ agrolesnicke postupy pri ich obhospodarovani odporu¢ame do prilohy ¢&. 2
k vyhlagke &. 461/2009 Z. z. Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky,
ktorou sa vykonava zakon Narodnej rady Slovenskej republiky ¢. 162/1995 Z. z. o katastri
nehnutelnosti a o zapise vlastnickych a inych prav nehnutelnostiam (katastralny zakon)
doplnit’ nové koédy spdsobu vyuzivania pozemku: ,agrolesnicky systém na ornej pdde,
agrolesnicky systém na vinici alebo zdhrade, agrolesnicky systém na trvalych travnych
porastoch a agrolesnicky systém na lesnom pozemku.*

V pripade ovocnych drevin do agrolesnickych systémov mozno ako stvisiacu pravnu normu
uviest’ aj zédkon ¢. 597/2006 Z. z. o pésobnosti orgadnov Statnej spravy v oblasti registracie odrod
pestovanych rastlin a uvddzani mnozitel'ského materidlu pestovanych rastlin na trh, podl'a ktoré¢ho
MPRYV SR kazdoro¢ne vydava Listinu registrovanych odrdd, v ktorej sa vSak mnohé, najma starsie
odrody ovocnych drevin, neuvadzaju.

Presné Specifikacia a formulovanie dopliiujicich ustanoveni o agrolesnickych systémoch do
vysSie uvedenych pravnych noriem si bude vyzadovat Siroku odbornu diskusiu a dlhsi legislativny
proces.

ZAVER

Na Slovensku mame stile velké mnozstvo zanedbanych ¢i malo obhospodarovanych
pol'nohospodarskych ploch, vratane tzv. bielych ploch (pol'nohospodarske pozemky porastené
lesnymi drevinami). Zaroven je u nas obrovska vymera intenzivne obhospodarovanych pddnych
blokov, ktoré su kazdoro¢ne postihované klimatickymi extrémami a dlhodobo obhospodarované
velkoplosnymi monokultirnymi systémami tzv. priemyselného pol'nohospodarstva. Degradacia
pol'nohospodarskej krajiny je preto aktudlny proces, ktory neustale prebiecha s mensou alebo
vacSou intenzitou. Erdzia, vysuSovanie, zamokrenie, utlaCanie pdd, znizovanie obsahu podnej
organickej hmoty a vyplavovanie zivin do hlbsich horizontov su degradacné procesy, ktoré
moze pomoct rieSit’ aj zavadzanie agrolesnickych systémov do pol'nohospodarskej praxe.
Agrolesnictvo je v suCasnosti povazované za vyznamny inovacny trend v sektore celé¢ho
europskeho podohospodarstva a ma ambiciu stat’ sa Specializovanym vednym odborom na
urovni samostatného pol'nohospodarstva alebo lesnictva. Slovensko mé vd’aka morfologickej
rozmanitosti a doterajSiemu systému hospodarenia na pode vel’ky potencial pre SirSie uplatiiovanie
agrolesnickych systémov a to predovsetkym na pol'nohospodarskych pozemkoch. Tomu odpoveda
aj nova intervencia na podporu zavadzania ALS v strategickom plane SPP na roky 2023 — 2027.
Paralelne s tym sa pripravuje zavedenie ustanoveni o agrolesnictve do Slovenského pravneho
systému. Ked'ze agrolesnictvo zatial’ absentuje aj v naSom vzdeldvacom systéme, do doby kym
budu otvorené nové agrolesnicke vzdelavacie programy na naSich strednych odbornych Skolach
auniverzitach a vyjdi z nich novi absolventi s agrolesnickym vzdelanim, vytvara podpora procesu
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zavadzania ALS na Slovensku nové prilezitosti aj pre suc¢asnu lesnicku prax. Lesné dreviny budu
v ALS zohravat’ doleziti ulohu a pri ich pouzivani sa dnes ako najracionalnejsie javi vychadzat’ z
platnych v§eobecne zavéiznych predpisov v oblasti lesného reprodukéného materialu. Pre vSetkych
producentov sadbového materidlu lesnych drevin sa tak otvaraju nové prilezitosti na rozsirenie
produkcie a to ako z hladiska sortimentu pestovanych drevin, tak aj z hl'adiska dopestovanych
kategorii sadenic. Pojde o rozsirenie sortimentu o dreviny (stromy a kry), ktoré sa dnes v nasich
Skolkach bezne nepestuju a predpokladame aj zvySeny zaujem o poloodrastky a odrastky lesnych
drevin. V pripade ovocnych drevin pdjde o pestovanie sadenic starych a tradicnych krajovych
odrdd, ktoré buda nastepené na generativne mnozené podpniky. Kvantifikovat’ tento dopyt sice v
sucasnosti nedokazeme, ale to, ze po spusteni podpory na zakladanie ALS na pol'nohospodarske;j
pdde k nemu dojde, je nesporné. Rovnako tak pri zakladani a nevyhnutnom manazmente ALS
v polnohospodarskych podnikoch mézu v blizkej buducnosti najst’ uplatnenie viaceri lesnicki

odborni $pecialisti, napr. z oblasti ochrany, umelej obnovy a vychovy lesnych drevin.

65




NLC - Centrum transferu poznatkov a lesnej pedagogiky

Pouzita literatura

ALTIERI, M. A. 1987. Agroecology: The Scientific Basis of Alternative Agriculture. Golden Horn Press,
Berkeley, CA. 433 p. ISBN-13: 978-0813372846.

ARENAS-CORRALIZA, M. G. 2018. Mediterranean silvoarable walnut system in the face of climate
change. In Agriculture, Ecosystems & Environment. vol. 264, pp. 111-118. DOI: https://doi.org/
/10.1016/j.agee.2018.05.024.

ARENAS-CORRALIZA, M. G. — LOPEZ-DIAZ, M. L. - MORENO, G. 2018. Winter cereal production in
a Mediterranean silvoarable walnut system in the face of climate change. In Agriculture, Ecosystems &
Environment, vol. 264, pp. 111-118. DOI: https://doi.org/10.1016/j.agee.2018.05.024

ARTRU, S.—- GARRE, S.—-DUPRAZ, C. —HIEL. M. P.- BLITZ-FRAYRET, C.—- LASSOIS, L. 2017. Impact
of spatio-temporal shade dynamics on wheat growth and yield, perspectives for temperate agroforestry.
In European Journal of Agronomy, vol. 82, pp. 60-70. DOI: https://doi.org/10.1016/ /j.eja.2016.10.004.

BENE J. G., BEALL H. W., COTE A., 1977. Trees, food, and people: land management in the tropics.
Ottawa, IDRC, 52 p. diagrams, tables. ISBN: 0-88936-121-5.

BURGESS P. J., ROSATI, A., 2018. Advances in European agroforestry: results from the AGFORWARD
project. Agroforest Syst 92, 801-810. https://doi.org/10.1007/s10457-018-0261-3BURGESS, P. J. —
GRAVES, A. R. - METSELAAR, K. — STAPPERS, R. - KEESMAN, K. - PALMA, J. - MAYUS, M.
— VAN DER WEREF, W. 2004. Description of Plot-SAFE Version 0.3. Dostupné na: http://www.cranfield.
ac.uk/sas/naturalresources/iessi/projects/safe/

ECKBERG, J. — JOHNSON, G. — HEIMPEL, G. — SHEAFFER, C. — PETERSON, J. — PLECAS, M. —
KASER, J. - WYSE, D. 2015. Integrative cropping systems to enhance biological control and increase
soybean yield. University of Minnesota — Monsanto Fellows Meeting, pp. 29-30.

EICHHORN, M. P. — PARIS, P. - HERZOG, F. — INCOLL, L. D. - LIAGRE, F. - MANTZANAS, M. —
MORENO, G. — PAPANASTASIS, V. P. - PILBEAM, D. J. — PISANELLI, A. - DUPRAZ, C. 2006.
Silvoarable systems in Europe — past, present and future prospects. In Agroforestry systems, vol. 67, pp.
29-50. DOI: https://doi.org/10.1007/s10457-005-1111-7.

GILLESPIE, A. R. — JOSE, S. - MENGEL, D. B. - HOOVER, W. L. — POPE, P. E.- SEIFERT, J. R.
— BIEHLE, D. J. — STALL, T. — BENJAMIN, T. 2000. Defining competition vectors in a temperate
alleycropping system in the midwestern USA In. Agroforestry Systems, vol. 48, pp. 25-40. DOI:
10.1023//A:1006241406462.

GEIGER, F. - BENGTSSON, J. - BERENDSE, F. - WEISSER, W. W. - EMMERSON, M. - MORALES,
M. B. — CERYNGIER, P. — LIIRA, J. - TSCHARNTKE, T. — WINQVIST, C. et al. 2010. Persistent
negative effects of pesticides on biodiversity and biological control potential on European farmland.
Basic Appl Ecol 11:97-105.

GRADO, S. C. — HUSAK, A. L. 2004. Economic analyses of sustainable agroforestry systems in the
Southeastern United States. In: Alavalapati JRR, Mercer DE (eds) Valuing agroforestry systems: methods
and applications. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, the Netherlands, pp 39-57.

GODFRAY, H. C.J. - BEDDINGTON, J. R. - CRUTE, I. R. — HADDAD, L. - LAWRENCE, D. - MUIR,
J.F.—PRETTY, J. 2010. Food security: the challenge of feeding 9 billion people. Science 327:812-818.

ILAVSKA, B. — JAMBOR, P. - LAZUR, R. 2005. Identifikicia ohrozenia kvality pody vodnou a veternou
erdziou a navrhy opatreni. VUPOP Bratislava 2005, 215 s.

INURRETA-AGUIRRE, H. D. — LAURI, P. - DUPRAZ, C. — GOSME, M. 2018. Yield components and
phenology of durum wheat in a Mediterranean alley-cropping system. In Agroforestry Systems, vol. 92,
pp. 961-974. DOLI: https:// doi.org/10.1007/s10457-018-0201-2

IPCC, 2019: Summary for Policymakers. In: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate
change, desertification, land degradation, sustainable land management, food security, and greenhouse
gas fluxes in terrestrial ecosystems [P. R. Shukla, J. Skea, E. Calvo Buendia, V. Masson-Delmotte, H.- O.
Portner, D. C. Roberts, P. Zhai, R. Slade, S. Connors, R. van Diemen, M. Ferrat, E. Haughey, S. Luz,
S. Neogi, M. Pathak, J. Petzold, J. Portugal Pereira, P. Vyas, E. Huntley, K. Kissick, M. Belkacemi, J.
Malley, (eds.)]




VYSTUPY NLC PRE LESNICKU PRAX IV 67

IPES-Food, 2016. From uniformity to diversity: a paradigm shift from industrial agriculture to diversified
agroecological systems. International Panel of Experts on Sustainable Food systems. www.ipes-food.org.
JAMBOR, P. — ILAVSKA, B. 1998. Metodika protierézneho obrabania pody. Bratislava: VUPU. 70 s. ISBN

80-85361-46-9.

JANKOVIC, J. — PASTOR, M., 2021: Agrolesnicke systémy a potencial ich vyuZivania na Slovensku. Pilotna
studia — vystup z etapy rezortného projektu Vyskum a vyvoj na podporu konkurencie-schopnosti lesného
hospodarstva. Zvolen, NLC, 2021, 67 s.

KIRKEGAARD, J. A. - LILLEY, J. M. - BRILL, R. D. - WARE, A. H. - WALELA, C. K. 2018. The critical
period for yield and quality determination in canola (Brassica napus L.). In Field Crops Research, vol. 222,
pp- 180—188. DOI: https://doi.org/10.1016/j.fcr.2018.03.018

KING, K. F. S. 1987. The history of agroforestry. In: Steppler H. A., Nair P. K. R. (eds.), 1987: Agroforestry: a
decade of development. Nirobi, Kenya: ICRAF, p. 3—11, ISBN 92-9059-036-X

KING, K. F. S. = CHANDLER, M. T. 1978. The wasted lands. Nairobi:ICRAF, 39 p. (https://bit.ly/3D056Tm).

KOBZA, J. et al. 2005. Navrh regulaénych pddoochrannych opatreni z vysledkov monitoringu pod SR: (ako
podklad k uc¢innosti Zakona €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pddy). Bratislava:
Vyskumny tstav pddoznalectva a ochrany pddy. 22 s. ISBN 80-89128-21-1

LAKE, L. - GODOY-KUTCHARTT, D. E. — CALDERINI, D. F. - VERRELL, A. — SADRAS, V. O. 2019.
Yield determination and the critical period of faba bean (Vicia faba L.). In Field Crops Research, vol. 241,
DOI: https://doi. org/10.1016/j.fcr.2019.107575

LETOURNEAU, D. K. ~ARMBRECHT, I. - RIVERA, B. S. - MONTOYA, J. - CARMONA, E. J. - DAZA,
M. C. — ESCOBAR, S. — GALINDO, V. 2011. Does plant diversity benefit agroecosystems? A systhetic
review. In Ecological Application. DOI: https://doi.org/10.1890/09-2026.1.

MARTINIK, A. - CIZKOVA, L. - EHRENBERGEROVA, L. - JELINEK, P. - KADAVY, J. - KREN, J. -
ROMERO, V. — STASTNA, M. — WEGER, J. 2013. Agrolesnictvi. Skriptum pro posluchatée MENDELU,
108 s. (https://akela.mendelu.cz/~xcepl/inobio/skripta/ AGLES.pdf).

PANTERA, A. - BURGESS,P. J. - LOSADA, R. - MORENO, G. - LOPEZ-DIAZ, M. L. - CORROYER,
N.—-MCADAM, J. - ROSATI, A. - PAPADOPOULOS, A. M. — GRAVES, A. 2018. Agroforestry for high
value tree system in Europe. In Agroforestry System, vol. 92, pp. 945-959. DOI: https://doi.org/ /10.1007/
s10457-017-0181-7.

PENG, K. —INCOLL, R. D. - SUTTON, L. L. - WRIGHT, S. - CHADWICK, C. 1993. Diversity of airborne
arthropods in a silvoarable agroforestry system. In Journal of Applied Ecology, vol. 30, no. 3, pp. 551-560.
DOI: https://doi.org/10.2307/2404194

REYNOLDS, P. E. — SIMPSON, J. A. - VATHASAN, N. - GORDON, A. M. 2007. Effects of tree competition
on corn and soybean photosynthesis, growth, and yield in a temperate tree-based agroforestry intercropping
system in southern Ontario, Canada. In Ecological Engineering, vol. 29, no. 4, pp. 362-371. DOI: https://
doi.org/10.1016/j.ecoleng.2006.09.024.

RIGUERIO-RODRIGUEZ, A. - MCADAM, J. - MOSQUERA-LOSADA, M. R. (Eds.). 2009. Agroforestry in
Europe, Advances in Agroforestry, Volume 6, Springer, 450 p., ISBN: 978-1-4020-8271-9.

SMITH-UNNA, R. — SMITH, S. E. - BURGESS, R. W. — JENSEN, A. J. - JOHNSON, O. E. - PRESTON,
G. N. - MURCHIE, S. P. 2015. Exploiting heterogeneous environments: does photosynthetic acclimation
optimize carbon gain in fluctuating light? In: Journal of Experimentak Botany, vol. 66, no. 9, pp. 2437-2447.
DOI: https://doi.org/10.1093/jxb/erv055.

STANKOVIANSKY, M. 2003. Geomorfologickd odozva environmentalnych zmien na uzemi Myjavskej
pahorkatiny. Bratislava: Univerzita Komenského, 2003. 152 s. ISBN 80-223-1784-5

TITTONELL, P. 2014. Ecological intensification of agriculture: sustainable by nature. Curr Opin Environ
Sustain 8:53—-6.

WINANS, K. S. - TARDIF, A.-S. — LTEIF, A. E. - WHALEN, J. K. 2015. Carbon sequestration potential and
cost-benefit analysis of hybrid poplar, grain corn and hay cultivation in southern Quebec. Canada Agrofor
Syst 89:421-43




NLC - Centrum transferu poznatkov a lesnej pedagogiky

Internetové zdroje

Carbon Farming (informécie o pripravovanej schéme) https://ec.europa.eu/clima/eu-action/forests-and-
agriculture/carbon-farming_en, https:/bit.ly/3kxz22H, https://bit.ly/3wIUNSI, https://bit.ly/3Cf52yP,

https://agfundernews.com/carbon-farming-eu-framework-by-end-2021-following-two-year-study.html

Eurépska agrolesnicka federacia (https://www.agroforestrysystems.eu/sk/)

Eurdpske inovaéné partnerstva EIP AGRI, Focus Group Agroforestry: introducing woody vegetation into
specialised crop and livestock systems (https:/bit.ly/34f7JQ7)

Medzinarodna rada pre vyskum v agrolesnictve (https://www.worldagroforestry.org/)

Pripadové studie agrolesnickych systémov zo 6-tich eurdpskych krajin spracované v slovenskej mutacii
pracovnikmi NLC v ramci projektu AGFOSY (https://www.agroforestrysystems.eu/sk/pripadove-
studie-r/)

Rez ovocnych stromov v sulade s prirodou, Pestujeme zivotaschopné ovocné stromy a kriky, Vysadba
dlhovekych ovocnych drevin (https://ovocnystrom.sk/nase-publikacie/)

Adresa autorov:

Ing. Jaroslav Jankovi¢, CSc., Ing. Michal Pastor, PhD.

Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny tstav Zvolen

T. G. Masaryka 2175/22, 960 01 Zvolen

e-mail: jaroslav.jankovic@nlcsk.org
michal.pastor@nlcsk.org



VYSTUPY NLC PRE LESNICKU PRAX IV

DALSIE ZAUJIMAVE PUBLIKACIE VYDANE NARODNYM

LESNICKYM CENTROM

VYSTUPY NLC
PRE LESNICKU PRAX

I e PR

Vystupy NLC pre lesnicku
prax

VYSTUPY NLC
PRE LESNICKU PRAX Il

Vystupy NLC pre lesnicku
prax 111

VYSTUPY NLC
PRE LESNICKU PRAX II

L vhi
§.

Vystupy NLC pre lesnicku
prax 11

MMMMM

PETER BUNCAK

- THRUADNE TNALOSTI
VLASTHIRA LE5K

Zakladne znalosti vlastnika
lesa



NLC - Centrum transferu poznatkov a lesnej pedagogiky

invizme
il nepivodné druby
v lesoch Slovensha

by 1
3 i s o8
R
_ e OCHRANA LESA
; PRED SKODAMI ZVEROU
A OSTATNYMI SKODLIVYMI
CINITELMI

SORNIK REFERATOV|Z ODBORNEHOISE!

TR
i
RISTLIN

Invdzne a nepévodné druhy v Ochrana lesa pred Skodami

lesoch Slovenska: hmyz, huby, zverou a ostatnymi Skodlivymi
rastliny Cinitel’mi

a MINISTERSTVO MINISTERSTVO
PODOHOSPODARSTVA 5
oo | NARODNE LESNICKE CENTRUM E E VARODNE LESNICKE CENTRUM
SLOVENSKEIREPORLIKY SLOVENSKE) REPUBLIKY
F—— [ — ; - SRR
nipkcia . ol POSTUP PRI NAROKOVANI $I GHRADY ZVYSENYCH NAKLADOV
ZA VYKONANIE OPATRENI NA ZABRANENIE NADMERNEHO SIRENIA

A PREMNOZENIA SKODCOV NA ZAKLADE § 28 ODSEK 3 A ODSEK 6
o b A . ol ZAKONA €. 326/2005 2. 2. O LESOCH

Prakticka prirucka pre aplikaciu zakona o dreve v prevadzkovej praxi

,obhospodarovatel lesa 'P(:an"y' v zdujme ommryvy lesa vykonat ndhodnii fazbu alebo iné

UVADZANIE DREVA NA VNUTORNY TRH e e Sl el bt e T

viak do Sistich mesiacov od vaniku dovodu na ndhodni. fadbu. Tato ,povinnast obhospodarovatefovi

lesa vanikd, ak = prévne] dpravy ochrany prirody alebo  rozhodnutia orgdnu ochrany prirody nevyplyva

obmedzenic. alebo zikaz vykonania nihodnej taiby alebo iného vhodného opatrenia na ochranu lesa’:

LEGISLATIVA
B o R A o e e e U o ) G © G
EUROPSKE/  UNIE  NARIADENIE EUROPSKEHO povinnostia to: "s'"’"d'{ ""km”ﬂ"ﬂﬂ"‘” M:,ud'd:d 5‘!4""1#:‘ dd'\‘ D'ngut"w ;!im‘ilhvnm o ‘!i‘/ altf‘i Dmx’;kl:
PARLAMENTU A RADY (EC) ¢. 995/2010 2 20. okcbra 1. Neuwvddiat nath neledlne vytatend crevo. o ol o (2 6 o B Gy e O S T
2010 Koy 52 San0WLpout SOOI .o et e sroton o e ey e e R
(dalej len ,nariadene*). PIESIaChict RN S eZoe] staps g « odhadovany objem nahodnej tatby potas platnosti  odhadovany objem nahodnej faiby potas platnosti
e e o EUROPSKA Kowtsa > VISt sSystém nileite] starostvost, udriavat programu  starostiivosti o lesy alebo projektu  programu starostivosti o lesy alebo projektu
i 2012 i , starostlivosti o lesny pozemok presiahne 15 % starostlivosti o lesny pozemok nepresiahne 15 %
: : T G e e e i o e Dr e ol e T
. Nl 3012 o porlnin pavich 3 alnn e oo : ; "
sl o o e v ost aktov EU bol na Slovensku prijaty zékon & 113/2018 3 ha; 3 ha;

50 systémom nledite] starostiivost a pravidelnostou
a povahou kontrol monitorovacich ~ organizicii
v zmysle nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady
(EU) €. 995/2010, ktorym sa ustanovuid povinnosti
hospodrskych subjektov uvadzajicich na trh drevo

2.2. 0 uvidzani dreva a virobkov z dreva na vnitorny. « vanik dévodu na nihodnd fatbu vanikol po
trh a 0 zmene a dopineni zskona €. 280/2017 Z. 2.
o poskytovani podpory a dotécie v podohospodarstve
a rowvoll vidieka o zmene zakona €. 292/2014 Z. 2.

skonceni platnosti programu starostlivosti o lesy
alebo projektu starostlivosti o lesny pozemok do
wykonatefosti rozhodnutia o schvleni nového
programu starostiivosti o lesy, ohlasuje kazdd
nahodnd tazbu (bez ohfadu na vyddie uvedené
Kritérid)

* Ak odhadovanj objem nahodne] tazby potas
platnosti programu _ starostlivosti o lesy.
alebo projektu_starostiivosti o lesny pozemok
nepresiahne 15 % zdsoby porastu a nahodna faiba
52 A vykonat na sivislej ploche s vymerou menej
ako 0,3 ha, obhospodarovatef esa nemd povinnost.
ohlésit vanik dévodu na nahodnd azbu v pripade.

* Wykonanie ndhodnej taby je podmienené
Viacerymi sivislostami, viatucimi sa predovietkjm
na obmedzenia alebo zikazy wykonania nihodne
faiby alebo iného vhodného opatrenia na ochranu
lesa, vyplfvaidcimi z pravne] dpravy ochrany prirody
alebo rozhodnuti organov ochrany prirody. Ak
v poraste bola spinend povinnost ohldsenia veniku
dbvodu na nahodn tabu a porast nie je sicastou
chréneného vtdieho uzemia, obhospodarovatel
lesa postupuje v zivislosti od uplatfiovaného stupiia
ochrany nasledovne:

,  ainvestiénjch fondov a 0 zmene a doplneni niektorych
eskorsich predpi J len ,28kon
o dreve") acinny od 1. 7. 2018.

opatrenia na zamedzenle obchodovania s nelegéine
Vytatenym drevom a virobkami 2 takéhoto dreva na
Gzemi EC

EFRAEN [ LESOU NOTTPRRARTTIY W ELEWINMELLY REFRINT 70 B3 W

rEiratrnd rermul

SMRECINY NAPADNUTE LYKOZRUTOM,

Spréa 0 Iesnom‘r.ld-s'podérstve
v Slovenskej republike za rok
2020

Postup pri ndrokovani si uhrady

zvySenych ndakladov za vpkonanie opatreni

na zabrdnenie nadmerného Sirenia a
premnoZenia Skodcoy

Informacny list: Uvadzanie
dreva na vnatorny trh

dostupné na: https://web.nlcsk.org/?page _id=10828, =
https://web.nlcsk.org/?page_id=195591 alebo http://www.los.sk/ £









