Vyuzitie mobilnej aplikacie
pri opise lesnych porastov a terénnom zbere udajov

Ing. Milan Machansky, PhD.
NLC - Ustav pre hospodarsku tpravu lesov

Zvolen, 05.11.2024



Opis lesnych porastov - toky udajov z r6znych zdrojov.

Priorita - zistovanie zdsoby lesného porastu a tomu zodpovedajuci zber terénnych
udajov (geodat).

Problém - zistovanie zasoby vo vekovo, hrubkovo a vyskovo diferencovanych

porastoch (Strukturovanych porastoch), kde pouzitie mnohych metéd je
obmedzené.



Ciel' :
Pripravit novd metddu a zaroven zefektivnit zber geodat, ich editaciu a nasledny
vypocet porastovych velicin.

Ocakavany vystup:
Metodicky a pracovny postup zistovania zasoby (2022-2023)
Mobilna aplikacia TreeTax (2023-2024)

* v ramci ulohy , Rozvoj hospodarskej Upravy lesov (HUL), tvorba metdd a postupov
jej vykonavania“® ktoru zastresuje Odbor hospodarskej upravy lesov (NLC Zvolen).

* v rokoch 2022-2024 financovana z prostriedkov MPRV SR.



*oufivarelske meno

PRIHLASENIE

Mobilnd aplikdcia TreeTax

NLC v spolupraci s externym partnerom vyvinuli
mobilnu aplikaciu TreeTax, ktora pracuje zatial len pod
operacnym systémom Android a je mozné si ju
stiahnut bezplatne z GooglePlay.

Pred vstupom do aplikacie su potrebné prihlasovacie
udaje, ktoré su totozné s prihlasovacimi udajmi do
Informacného systému lesného hospodarstva (ISLH).

|dentifikacia uzivatela je potrebna vzhladom na

komunikaciu aplikacie so serverom NLC, na ktorom
prebieha archivacia a dalsSie spracovanie geodat.



Aplikacia umoznuje komfortne
pracovat v offline reZzime.

Pre prvotné nacitanie mapy je
nutné pripojenie na internet
(online rezim).

Mapovy podklad je prehladne
rozdeleny podla lesnych
hospodarskych celkov a pred

terénnym zistovanim si uzivatel

musi vytvorit - offline mapu
tzn. vyrez porastovej mapy
s pozadovanymi dielcami.
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Mobilnd aplikdcia TreeTax
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Mobilnd aplikdcia TreeTax

Pokial' uzivatel ma zdujem ulozit si geodata, tak aplikacia ponuka moznost
odoslat udaje na email (format Excel), alebo na server NLC.

v 4

Databaza

Priezvisko Created KPL DC | CP Latitude Longitude pi';lsy Stratum Psllc?:;sr vcrlsstl\?y Drevina st::::)v Pr}:tiumbekrana Pr|\</e\r/‘rs1l<(e;na
Machansky [25.4.2024 11:55( NC0OO1 | 779 | _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 1 BK 2 70 33
Machansky |25.4.2024 11:55[ NC001 | 779 _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 1 Dz 1 55 26
Machansky [25.4.2024 11:55( NC0OO1 | 779 | _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 2 LM 1 36 22
Machansky [25.4.2024 11:55( NC0OO1 | 779 | _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 2 BK 1 34 24
Machansky |25.4.2024 11:55[ NC0O01 | 779 _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 2 (0N 1 36 23
Machansky [25.4.2024 11:55( NC0OO1 | 779 | _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 3 Dz 3 26 22
Machansky |25.4.2024 11:55[ NC0O01 | 779 _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 3 JH 1 22 18
Machansky |25.4.2024 11:55[ NC0O01 | 779 _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 4 JH 8 14 12
Machansky [25.4.2024 11:55( NC0OO1 | 779 | _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 4 BK 1 14 15
Machansky |25.4.2024 11:55[ NC0O01 | 779 _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 4 Dz 3 14 12
Machansky |25.4.2024 11:55[ NC0O01 | 779 _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 4 DG 1 10 9
Machansky [25.4.2024 11:55( NC0OO1 | 779 | _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 5 BK 10 4 5
Machansky |25.4.2024 11:55[ NC001 | 779 _ |48.4101025387644800| 18.8549141585826870 1 B 12 5 JH 5 4 5
Machansky [25.4.2024 11:55( NC001 | 779 48.4101025387644800( 18.8549141585826870 1 B 12 5 HB 5 4 5




Mobilnd aplikdcia TreeTax
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Mobilna aplikacia TreeTax sluzi na

ZASOBA NA 1 HA zber Udajov, nerealizuje vypocet.
Vrstva DZ BK HB BO CR Ostatné Spolu
1 1552 789 09 379 17 0 2899 . o, , . ,
R Pokial' uzivatel aplikacie ma
2 o e 5 SR G zaujem o vystup, tak odosiela
3 86 44 24 0 26 14 394 A’Avmv J i ystup,
geodata na server NLC
4 0 07 65 0 0 a5 78 s . .oyt v ’
a nasledne je mu spat doruceny
e e B I L report s vypoctom zasoby na 1 ha

a zastupenia drevin.

ZASTUPENIE DREVIN

Vrstva DZ BK HB BO CR Ostatné Spolu

H 55% 22% S% 11% 6% 0%  100% V§etky operécie spojené
s odosielanim geodat prebiehaju

v online rezime.

S 18% 11% 61% 0% 6% 4% 100%

D 0% 100% O% 0% 0% 0% 100%
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Mobilna aplikacia

e urcena pre vyhotovovatelov PSL a OLH

pouzitelna vo vsetkych lesnych porastoch na Slovensku

ide len o pilotny projekt, kde cieflom je overit:
- v akom rozsahu je mozné realizovat takyto sp6sob zberu udajov,
- Ci aplikacia bude dostatocne efektivna a zvladnutelna (bez zlyhani)

pri vyhotoveni PSL (pre prax HUL) alebo pre potreby OLH.

oCakavame spatnu vazbu ...



Mobilna aplikacia

* nie je urcena pre hromadenie Udajov (archivaciu) v mobilnom zariadeni, ale

len na zber udajov, ktoré odosielame

* je nastavena len pre jednu metédu podrobného zistovania zasoby, ale pokial

sa osved¢i — bude doplnend moznost editacie pre dalsie metddy:
1.priemerkovanie 2. relaskop 3. vzornikové metddy 4. rastove tabulky

* do buducna nadstavba ... pripravujeme metodiku na programové riesenie,

ktoré bude s Udajmi dalej pracovat ...



Legend MetodiRa zistovania zdsoby TreeTax

Standardizovany
vySkovy model
0-1,99m
2-4,99m
5-7,99m
8-10,99 m
P 11-13,99m
P 14-16,99m
B 17-199m
[ 20-22,99m
I 23 -2599m
B 25 - 28,99 m
B 29 -31,99m
B 32-3499m
B 35-3799m
I 38- 40,99 m
I 41 -43,99m
B 44 - 46,99 m
Bl ad 47 m

Na modelovom Uzemi 1220 ha sa
v 100 dielcoch realizoval zber udajov
pomocou mobilnej aplikacie TreeTax.

Merania realizovali 4 taxatori.

& o

Ay
_' Urcila sa ¢asova narocnost zberu udajov
' a presnost metody.




Metoda zistovania zdsoby TreeTax

Zber udajov sa realizuje na kruhovych plochach s variabilnym polomerom, taxator
zaraduje stromy do piatich hrubkovych intervalov podla drevin.

, hrabkovy o
stromova vrstva . y edituje sa
interval
» pocet stromov dreviny
1. strom. . f .
‘ 44 cm + » priemerna vyska dreviny
vrstva . L .
» priemerna hrubka dreviny
2. strom.
® vrstva 32-43cm | 5 o¢et stromov dreviny
» priemerna vyska dreviny
3. strom. . . . .
@ 20-31cm | > uprava strednej hodnoty hribkového
vrstva .
intervalu
. 4. strom. 3-19 cm
vrstva
» plosné zastupeni i loch
5. strom. od 1,5m - p ?sne zasi upfenle drew.ny na ploche
» priemerna hrubka dreviny (1-7 cm)
vrstva 8cm . S .
» priemerna vyska dreviny




MetodiRa zistovania zdsoby TveeTax

Pre spresnenie priemernej zasoby lesného porastu —

taxator stratifikuje lesny porast. — 40 %
)
Stratum B 40 %
_
Stratum C 20%
—
Stratum D 0%
@
Stratum E 0%
(]
Stratum F 0%
€
Stratum G 0%
@
Stratum H 0%
]
Spolu 100 %

[ @) <




Vypocet zasoby — metddou objemovych tabuliek

Metoda zistovania zdsoby TreeTax

zasoba

(m3/ha)

zasoba

(m3/ha)

kruhova
zakladna

(m?/ha)

pocet
stromov

(ks/ha)
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vrstva

JD

BK

JS

JH

SM

spolu

spolu

spolu
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Vypocet porastovych velicin

Metoda zistovania zdsoby TreeTax

zasoba zasoba k,r Uhmfé pocet o ,
zakladna stromov zastupenie drevin
(m3 hrubiny bez kory) (m3) (m?) (ks)
vrstva D BK JS | JH | SM spolu spolu spolu JD | BK | JS | JH | SM
1. 930 [2295|495| 315 | 180 4215 273 945 22% | 54% | 12% | 8% | 4%
2. 60 330 |105| 105 | 15 615 50 480 9% | 54% | 18% | 16% | 3%
3. 15 120 | 60 | 15 30 240 27 480 6% |51% |22% | 5% |16%
4. 0 210 | O 0 180 390 83 7725 0% [53% | 0% | 0% |46%
5. - - - - - - - - 0% [90% | 0% | 0% |10%
spolu | 1005 (2955|660 | 435 | 405 5460 432 9 630 18% | 54% [ 12% | 8% | 8%




= Metoda zistovania zdsoby TreeTax

1. TreeTax — jednotlivé dielce (100 dielcov)

sumarna zasoba dielcov 244.250 m3 /
sumarna vymera dielcov 1220 ha
= 200,2 m3/ha

2. TreeTax — 1.230 pléch

=202,9 m3/ha

Diferencia 1,3%



dsoby TreeTax
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Taxacnd inventarizdcia

3. Kruhové skusné plochy v sieti 250 x 250 m

* narovnakom uzemis vymerou 1220 ha

* merania realizovali o
2 pracovné skupiny (4 taxatori) = il

o ﬁtﬂ?
4. Stratifikacia Uzemia e Eﬁ \
podla vysky ; Al At
) 2. pos .@e@.%. .
* plochy s vymerou -
od 500 m2

(nad 23,5 m)
(21,4 - 23,4 m)
(15,8 -21,3 m)
(8,1-157m)
(do 8 m)
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Taxacnd inventarizdcia



3. kruhové plochy v sieti 250 m x 250 m (200 IP)

vypocitana zasoba m3/ha

4. stratifikacia + kruhové plochy v sieti 250 m x 250 m

218,9

stratum pocet ploch (IP) m>/ha ha m?>
nad 23,5 m 65 321,8 345 111021
21,4-23,4m 38 251,6 118 29 689
15,8-21,3m 44 218,8 405 88 614
8,1-15,7m 24 127,2 235 29 892
0-8,0m 29 22,4 117 2621
spolu 200 214,6 1220 261 837

Taxacnd inventarizdcia



2. plochy TreeTax 100 x 100 m

Porovnanie metod

1. strom. 2. strom. 3. strom. 4. strom. spolu
vrstva vrstva vrstva vrstva P
51,6 m3/ha | 87,5 m3/ha | 45,4 m3/ha | 18,4 m3/ha 202,9m3/ha  Var 62%
3. kruhové skusné plochy 250 x 250 m
1. strom. 2. strom. 3. strom. 4. strom. soolu
vrstva vrstva vrstva vrstva P
62,7 m3/ha | 86,1 m3/ha | 50,0 m3*/ha | 20,1 m3/ha | 218,9 m3/ha  Var 60%
87,586,1

diferencia 7,9%

II II 45450

218,9
202,9

spolu

M plochy TreeTax 100 x 100 m ™ kruhové skusné plochy 250 x 250 m



Porovnanie metod

1. TreeTax
. . . 200,2 m3/ha
jednotlivé dielce (100 dielcov) diferencia
2. TreeTax
202,9 m3/h +1,3%
priemer z 1.230 pléch 02,9 m*/ha 3%
3. kruhové plochy
v sieti 250 m x 250 m 218,9 m3/ha +9,3%
priemer z 200 IP
4. stratifikacia + kruhové plochy 214,6 m*/ha +7.2%

v sieti 250 m x 250 m




MetodiRa zistovania zdsoby TveeTax

Overenie metody TreeTax
na lesnych porastoch priemerkovanych naplno
10 meracov (taxatorov)

Dielec 771 (LC Budca)

Dielec 585 (LC Budca)



Chyby a presnost metédy TreeTax

* Metdda TreeTax dosahuje presnost zistenia zasoby v hrubkovo, vyskovo a zasobovo
rozroznenych lesnych porastoch £20% pri 95% spolahlivosti. V lesnych porastoch
s homogénnejSou Struktirou je dosahovand presnost vysSSia, a to *15% pri 95%
spolahlivosti.

e Dosiahnutie presnosti je vsak podmienené dodrziavanim pravidiel uvedenych
v metodickom a pracovnhom postupe a ,kalibraciou” taxatora. Kazdy taxator musi byt
zaskoleny, pricom je nutné pred meraniami preverit jeho presnost. Akceptuje sa rozdiel
do £10% v porovnani so zasobou urcenou zo spravne zozbieranych dat.

 Medzi najzavaznejSie chyby sa povazuje vynechavanie stromov hornej vrstvy, preto sa
odporuca na ploche najviac 15 stromov s hrubkou 32 cm a vysSSou a volba polomeru
s presnostou na 1 meter. Daldie vyznamné chyby su pri hrabkach a vy$kach stromov
hornej vrstvy a mozu sposobit vyznamné diferencie napr. podhodnotenim hrubky o 5-10
cm pri 10-tich stromoch s priemernou hrubkou 60 cm dojde k podhodnoteniu kruhovej
zakladne o 15-30%.

* Rovnako vyznamne vplyvaju na celkovd chybu aj chyby z umiestnenia a poctu ploch,
chyby z nespravne zvoleného polomeru plochy. SU sposobené neskusenostou alebo
absentujucou spatnou vazbou, preto je nutné (pravidelné) overovanie vypocitanej
zasoby podla metddy TreeTax s metddou celoplosného priemerkovania.



Casova narocnost (porovnanie metéd)

n Ly denny vykon (7,5 hod.) | pocet pocet rozmer
sposob zberu udajov , Y n . .
v hektaroch na 1 meraca | pléch | meracov siete
taxacna inventarizacia 15,6-21,8 5-7 2 250%x250 m
metoda TreeTax 15,0-20,0 15-20 1 100x100 m




Vyuzitie metody TreeTax

metdda podrobného (porastového) zistovania zdsoby
urcena pre systém lesa hrubkovych tried,

mozné pouzit vo vSetkych lesnych porastoch na Slovensku,

urcenda pre jedného meraca a nevyzaduje kontaktné meranie hrubok
stromov, tzn. stromy zaraduje podla drevin do 12 centimetrovych
hrubkovych intervaloy,

pre vyhotovovatelov PSL - metdda zistovania zasoby lesnych porastov, ktora
je vhodna v zlozitych Struktdrach lesa, kde iné metdody okrem
priemerkovania stromov zlyhavaju.

pre obhospodarovatelov lesa a OLH - moZnost samostatne zistit zasobu
lesného porastu, vyuzit ju pri planovani vychovy a obnovy lesa
prip. porovnat vystupy s Udajmi podla PSL.



Modifikacia metddy TreeTax na jednotnu siet 100x100 m \>

> pre subor dielcov (oddelenie s vymerou 100-150 ha) @ w5l \r“‘\
> pre vlastnicky celok NN T )
» pre lesny celok

» pre chrdnené Uzemie




Pracovny a metodicky postup k metdde TreeTax

a uzivatelska prirucka k mobilnej aplikacii TreeTax
sa nachadza na stranke NLC Zvolen
https://web.nlcsk.org/

v Casti Hospodarska uprava lesov

(=] ' Hospodarska tiprava lesov - Ne X + ~ — X
&« C O (5 https://web.nlcsk.org/hospodarska-uprava-lesov-2/ B % &’; @ 2] =
~
INTRANET
ONAS VYSKUM HOSPODARSKA UPRAVA LESOV INFORMACIE O LESOCH PORADENSTVO A VZDELAVANIE ZNALECKY USTAV PROJEKTY NLC KONTAKT 2%
b

e

PRACOVNE POSTUPY HOSPODARSKEJ UPRAVY LESOV

Pracovné postupy HUL a usmernenia NLC — UHUL Zvolen v stvislosti s ¢innostou vyhotovovatelov PSL pri
vyhotovovani programov starostlivosti o lesy su dostupné na Forestportali, v sekcii: Vyhotovovatel PSL

Vysvetlenie k Usmerneniu NLC-UHUL Zvolen. Odboru HUL. &. 3/2022 k prebudove bezného hospodarenia
na prirode blizke hospodarenie v lesoch v programoch starostlivosti o lesy s rokom zaciatku platnosti od

112023
TreeTax - metodicky a pracovny postup - uzivatelska prirucka k mobilnej aplikacii




Dakujem za pozornost’
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web.nlcsk.org




