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Uvodné poznamky
Sucasnost’

. plocha lesnych pozemkov je inventarizovani v plnom

rozsahu t.|. cely zakladny subor
« pre kazdu JPRL su disponibilné kompletné informacie:
— 0 Stave porastov — opis porastov
— 0 hospodarsko-upravnickych opatreniach
— 0 evidencii planovanych a neplanovanych
opatreni

 informacie pre planovanie, kontrolu, prognézu a
rozhodovanie sa ziskaju jednoduchou kompilacnou
metodou
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Uvodné poznamky
Sucasnost’

vyhody:

* vyuzitie existujucej databazy o lesoch

« Ziadne dodatocné zist’'ovanie

* jednoduchost’

« moznost’ vytvarat sumarne prehlady aj pre mensie
jednotky rozdelenia lesa

* hospodarnost’ — relativne nizke naklady

- vysoka adresnost’ planovanych opatreni - na
konkrétnu JPRL
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Uvodné poznamky
Sucasnost’

nevyhody:

rozdielne spbésoby zistovania udajov — najma zasob
 neznama vysledna presnost’ udajov, suhrnov

« strata moznosti aktualizovat’ vsetky . veliciny (rychlo
meniace sa, bez rastovych zakonitosti)

« rozdielna €asova aktualnost’ — vacsie celky

 niektoré dendrometrické veliCiny. mozu vykazovat’
velké systematické chyby
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Quo vadis HUL?

« |e zistovanie na urovni JPRL objektivhe?

 sU udaje zistené na urovni JPRL pouzitel'né pre
hospodarsko-upravnicke planovanie a stratégie?

“

Merganié, J. 2024: Spolahlivost inventarizaénych metéd a ich vyuZitie pri vyhotoveni PSL, Odborny seminar , AKTUALNE ULOHY A VYZVY
HOSPODARSKEJ UPRAVY LESOV, 05.11.2024, NLC Zvolen



e

Nezavisle porovnania — inventarizacie

Systematické chyby zasob:
« Nemecko
 Bavorsko - 24% (Beck 1973)

« Severné Porynie-Vestfalsko - znacné podhodnotenie
zasob a vyuzitia listnatého dreva, v pripade smreka boli
odchylky malé (Akca et al. 1989)

 kompilaéné suhrny = vykazuju pomerne velke
systematické chyby -5 az 10% (Kurt 1994)

 Lesy mesta Freiburg — 30 az 50% (Becker et al. 1996)

« Rakusko + 40 %
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Nezavisle porovnania — inventarizacie

Systematické chyby zasob:
 Ceska republika NIL 2001-2004 - +33 %
* Slovensko NIML SR 2005-2006, 2015-2016
* NIML zistila v priemere viac o 23% (najmd v listnatych
) porastoch)
« Regiondlne inventarizacie Smelko-Seben (2010, 2014)
 Maestské lesy Banska Bystrica

Zasoba (tis.m3) Zasoba (tis.m3)

Vekova trieda| n IP Vymera (ha)

Diferencia zasobaBias zasoba (%)

VIL PSL
01-20 96 507 30 3 27
76 363 38 35 3
57 257 76 66 10
196 809 356 292 64
120 417 260 183 77
101-120 76 246 175 110 65
- — 121- 101 281 162 116 46

Spolu 722 2880 1097 805 292

* Tatry 2007-2008

o Vymera PSL Vyberové meranie
Kategoria X ST 3 1
[tis.ha] |V [m’.ha' n V [m*.ha-]
Kalamita 9,0 26,7 368 26,1+3,0
Neposkodené 13,6 222,8 556| 267,6+9,6
Spolu 22,6 147,1 924| 171,4+7,1
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Rozdiely - mozne priciny

« rozdielna metodika zist’'ovania

« zasoby sa podchycuju komplexnejsie a nie vsetky su
bezprostredne pouzitelné ako t'azbovy fond

« zmenena struktura lesnych porastov na“Slovensku
(zvySseny podiel réznovekych, zmiesanych a
viacetazovych porastov, podla NIML az 50 %)

0 1cm vyssia registracna hranica hrubok v PSL

« systematicky vychylené odhady vstupnych velicin - 1/3
az > chyby — najma podhodnotenie stupna zakmenenia

« RT stratili na aktualnosti — podhodnocuju suéasny stav
lesa (vyuzivanie v taxacii cca 80%)

- obmedzenie metéd priameho merania v praxi HUL
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Rozdiely - mozne priciny
Metody zistovania zasob, vyvoj — rubné porasty

Dezorzo (2000), Machansky (2014)
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Rozdiely - mozne priciny

« problémy s financovanim vypracovania programov

starostlivosti o lesy

Mozola & Gregus (2010), Morong (2015), Moravcik (2023)
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Dosledky chyb na planovanie

Sprangare’s (1975)
 planovanie s chybnymi datami vedie k vacsim ako
optimalnym t'azbam — mala simulac¢na studia

Eid (1991)
« chyba v ur€eni bonity ma velky vplyv na planovanie

Larsson (1994)

* testovali sa urovne chyb 10, 20 a 30 % vo veku a
zasobe, chybovost’ 10 — 20 % v udajoch na urovni
porastu prinasa tolerovatelné straty v pomere Kk
nakladom na ziskanie udajov takejto kvality. Vacsie
chyby rychlo vedu k vysokym stratam
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Dosledky chyb na planovanie

Holmstrom at al. (2003)

* najlepsia volba sposobu inventarizacie zavisi od typu
porastu

 rubné porasty by sa mali inventarizovat presnymi
metoédami, predrubné aj jednoduchsimi metédami

Eid et al. (2004)

 interpretacia fotografii vs. laser, pomer nakladov 1:2,
straty pri planovani 3-4-krat vacsie (jednoduchsia,
lacnejsia metdéda snimok), sumar - laser 0 2 menej

Duvemo & Lamas (2006)

« presnost’ dat popisujucich stav lesa vyznamnym
sposobom ovplyvinuje progndézy vyvoja lesa a kvalitu
managmentovych rozhodnuti
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Dosledky chyb na planovanie

Borders et al. (2008)
 chybné udaje povedu prevazne k stratam, velky vplyv
ma chybny popis pociatocného stavu lesa

Kulla et. al (2018)
e 61% mozného etatu

Oppermann (2020)

« prevazne podhodnotené udaje vedu k znacnym stratam
pri  realizacii vynosového potencialu lesnickych
c¢innosti. Dopad je sprevadzany znacnymi nadmernymi
zasobami, ktoré su casto spojené so znaénym rizikom
kalamity
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Dosledky chyb na planovanie

Borders et al. (2008)
 chybné udaje povedu prevazne k stratam, velky vplyv
ma chybny popis pociatocného stavu lesa

Kulla et. al (2018)

e 61% mozného etatu 16 l @ Zuwachs der Inventur (8]

- -} - Zuwachs der Ertragstafel [FE]

Oppermann (2020)

« prevazne podhodnotel
pri  realizacii
¢innosti. Dopad je spr
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zasobami, ktoré su ¢a Altersklasse

k al am I ty Abb. 1: Zuwachsvergleich [Fichte) einer Wiederholungsinventur pBIF eines Farstbetriebes mit der Ertrags-
tafel
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Dosledky chyb na planovanie

Knoke (2019)
« vplyv presnosti udajov na ekonomiku — simulacia

== (pportunitdtskosten ©—Erhebungskosten  —B—Gesamtkosten
12 -
10 - . o .
Flache Optimaler | Stichproben- | Reprisentations- | Gesamt-
Forstbetrieb |Standardfehler | flichen fiziche pro kosten
B - [ha] [%) [Anz] | Stichprobe [ha] | [€/hasa)
ﬁ 100 11 39 2 56 5
5 6 - 500 8 74 6,76 262
= 1.000 6 132 7,58 2,06
% 4 2.000 5 190 10,53 166
= 10.000 4 297 33,67 111
2 - 20.000 3 528 37,88 098
0
0% 5% 10% 15% 20% 25%

Standardfehler [%)
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Vyberove inventarizacie

Gschwantner et al. (2022)
* historia je bohata

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Austria
Belgium {2t
Czech Republic
Denmark
Estonia
Finland
France
Germany 2R
Greece
Hungary
Ireland

Italy

Latvia
Lithuania
Norway -
Portugal
Romania
Serbia
Slovakia
Slovenia
Spain
Sweden
Switzerland

* 0d jednoduchsich pristupov k permanentnym skusnym
plocham
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Vyberove inventarizacie

viacero realizacii aj na Slovensku

- navrh kontrolnej vyberovej metédy pre SR (Smelko 1979)

* inventarizacie lesa s doérazom na kvantifikaciu biodiverzity
(Jankovic et. al. 1999, Merganic 2001, 2003)

. narodna inventarizacia a monitoring lesov SR (Smelko et. al. 2006)

« inventarizacia nadzemnej dendromasy a obsahu uhlika (Smelko
et.al. 2010)

- revitalizacia tatranského kalamitiska (Seben 2007, 2010, 2016,
2019, 2022)

.« systém integrovanej podnikovej inventarizacie lesa (Smelko 2008)

* Inventarizacia prirode blizkych lesov Smolnicka Osada (Kulla et al.
2014)

. Vyberova inventarizacia SLP Budéa |. (Morong et al. 2021)
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Vyberove inventarizacie

« Matematicko-statisticky princip
 R6zne metody vyberov a optimalizacie
« Stratifikovany vyber
- ZOHRER (1980) stratifikacia je jednou z najddlezitejSich metéd na
zvysSenie uéinnosti
* Dvojfazovy vyber
« Saborowski a Dahm (1996) — optimalizacia dizajnu s ohfadom na

rubné (presne) a predrubné porasty (menej presne) — ispora 0 26 — 38 %
* Smelko (2014) — tri varianty

 Permanentné - trvalo fixované plochy

r1,2 0.5/ 0.6/ 0.7| 0.8| 0.9
Pomer naklady| 1.8| 2.2| 3.0| 4.5| 8.0

= SE,”+SE,’

SE,

\Y
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Vyberove inventarizacie
Vyhody

- optimalizacia z hladiska vopred zvolene] presnosti a
hospodarnosti

« objektivne informacie o stave lesa

« informacia o presnosti

- adaptabilita podla konkrétnych poziadaviek zadavatel'a

« zistovanie aj novych netradiénych udajov (odumreté
drevo)

« spresnenie zasob drevnej hmoty, sortimentnej
struktury

* udaje o prirastkoch

 tvorba lokalnych rastovych modelov pre pomery
konkrétneho celku
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Modernizacia

* Taxacia — problémy
* Ludské zdroje
* Modernizacia

Nové trendy bezkontaktného zistovania

pozemna fotogrametrla, Lidar

a. : ! ' ot Vyska povrchu korin
KuIIa et. al (2018)_517m

-

Arborel forest |\
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Quo vadis HUL?

Merganic€ et. al (2018)

STAT
ZAVAZNE UKAZOVATE

G
60\\\}0 JLAST
&

NiK, OBHOSPODAROV 4, i 'ro,,,,/?
: 4

-
X A

Monitoring lesa
(proces)

Priestorova uprava
lesa
(proces)

A 4 L '"
Stav lesa N L A
(udaje) Loya® ot of e
= S 7 D g vt - —

Predikcia budtiiceho stavu lesa
Lesna hospodarska
evidencia
(adaje)

pre jednotlivé varianty
obhospodarovania

(proces) I
\":'
3 -
Vysledky rastovych
prognéz
(udaje) _ i Podrobné
A 4 — planovanie
Kritéria, indikatory, W (proces)
poziadavky 4 N
(vplyv) . =
Multikriterialna . Diferencované plany
optimalizacia I > obhospodarovania lesa
(proces) (optimalny variant)
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Quo vadis HUL?

Merganic€ et. al (2018)

STAT
ZAVAZNE UKAZOVATE, E

oL iK, OBHOSPODA

& %

Monitoring lesa |

(proces)

Stav Iesa//

(udaje) A
Zachovanie a udrZanie principov sucasnej| '
priestorove;j Upravy lesa. Jednotky | /Lesné hospodér57

. , . . , . evidencia

priestorového rozdelenia lesa by boli nadalej (udaje)
zakladom pre prehlad, orientaciu a evidenciu i
lesnych pozemkov. Obnova hranic, ich zmena | —
(vplyv vlastnictva), hospodarskych kopcov a PUnoyee

pod. je v plnej rézii vlastnika resp.
obhospodarovatela lesa. Tymto krokom sa —
zachova kontinuita mapového diela lesného pnialesa

hospodarstva.

\
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Quo vadis HUL?

Merganic€ et. al (2018)

STAT

ZAVAZNE UKAZOVATE
ik, OBHOSPODA

“\_ASTN\ ROVATEL,

o

ek
.

ko
N,
Ro,
4

Wonitoringlesa) ., et " o
(proces) s T\ el R
5':/ P e T e —%mg;% | Priestorova tprava |
Staviesa / ZaloZzenie siete neviditelne fixovanych

(udaje)

3 monitorovacich ploch vhodne zvolenym
Pfe";,'::';:'g:;’;:;’v?;’;:;;;'y'esa vyberovym dizajnom a optimalizovanym
°b“°?,§,‘:,12;°1"a"'a informaénym spektrom. Tuto &innost by v

g sucasnosti mohli  vykonavat  taxacné

V)'/sledky‘;astovych , . p , o
/ prognoz / kancelarie s opravnenim pre vyhotovenie PSL.

(udaje) POUTOOTT
< - ‘ planovanie
: Kritéria, indikatory, ,_, (proces)
poziadavky 4
(vplyv) . —
Multikriterialna : Diferencované plany
optimalizacia > obhospodarovania lesa
(proces) (optimalny variant)
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r
. Horvath  (2000), Gadow (2016)
Q u O Vad I S H U L? odporica monitorovanie samotnymi

Merganié et. al (2018) aktérmi, ak je to mozné, pretoze
sebamonitorovanie umoznuje rychle

/ STAT | adaptaéné opatrenia a  vytvara

e v e s . . vzdelavacie procesy v zmysle ziskavania
Aktualizacia udajov o stave lesnych porastov v I:,l informacii orientovanych na budtcnost.

jednotlivych JPRL (drevinové zloZenie, zasoby, |g; 7
hospodarske opatrenia a pod.) by bola v plnej &
rézii vlastnika resp. obhospodarovatela lesa
prostrednictvom lesnikov resp. lesnych >P”°St°'.2‘s'§"’p'a"a
hospodarov. Bolo by to sutéastou procesu (”'°°e:
vedenia lesnej hospodarskej evidencie. Pre '

aktualizaciu uadajov ovplyvnenych rastovym /Lesnéhospodérsy

procesom by boli k dispozicii volne dostupné (acaje)
resp. serverové verzie softvérov =
prostrednictvom portalu na NLC. Tymto | Pod!bné
krokom sa z velkej Casti zachova kontinuita Hfncianle

informacného systému lesného hospodarstva.

Informacie o JPRL by boli menej presnymi =
Ld 7 Ve . .o o pany
odhadmi sluziacimi pre smerovanie |nia l;sa
rian

podrobného planovania hospodarsko-
upravnickych opatreni.
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Quo vadis HUL?

Merganic€ et. al (2018)

STAT
ZAVAZNE UKAZOVATE

Lo ik, OBHOSPODAR
@66\;\,"‘ JLASTN Ovarg,,

Monitoring lesa = €8
(proces) ' =

%
Lesny celok
= %ﬁﬁ
V- ! iy | Priestorova uprava |
Po realizacii monitoringu by boli k dispozicii
objektivne informacie o zasobach, prirastkoch

Predikeia buddceho stavulesa| | 3 nod, Zaroven by tieto informacie slazili na

pre jednotlivé varianty

obhospodarovania . . . s ez . o »
({,’mcesl korekciu hrubych informacii v jednotlivych
\ 4 JPRL.
Vysledky rastovych :
prognéz ; v
{dajo) See === Podrobne
A 4 ’ L= planovanie
Kritéria, indikatory, W (proces)
poziadavky 4
(vplyv) . =
Multikriterialna : Diferencované plany
optimalizacia I > obhospodarovania lesa
(proces) (optimalny variant)

Merganié, J. 2024: Spolahlivost inventarizaénych metéd a ich vyuZitie pri vyhotoveni PSL, Odborny seminar , AKTUALNE ULOHY A VYZVY
HOSPODARSKEJ UPRAVY LESOV, 05.11.2024, NLC Zvolen



Quo vadis HUL?

Merganic€ et. al (2018)
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etatu ako zavazného ukazovatela.
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Quo vadis HUL?

Merganic€ et. al (2018)

STAT

ZAVAZNE UKAZOVATE
ik, OBHOSPODA

\ \_ASTN\ i ROVATEL,

Ve
R

~C\B
ec")wc
oA

Monitoring lesa
(proces)

/ Stavlesa /

ko
N,
Ro,
4

Priestorova uprava
lesa
(proces)

Podrobné planovanie a naplnenie =
stanovenych zavaznych ukazovatelov by '
nebolo striktne viazané na konkrétne JPRL. / Les:i’i!};’ﬁi’i‘;"“"“/
Lesny hospodar by s vyuzitim vsSetkych
dostupnych informacnych zdrojov '
(korigované informacie o JPRL, LHE) smeroval
hospodarske opatrenia do vysky zavaznych| |
ukazovatelov do tych JPRL, kde to situacia *

vyzaduje. |
| (proces) ! =

(optimalny variant)
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