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Porastova vs. vyberova
inventarizacia lesov Slovenska
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— porastova uroven, sumarizacia na urovni Statu
— neznama (teoretickd) presnost’'(vymera OK,
zasoby =~ +15-20% chyba)

* Vyberova inventarizacia v SR ~ bodova

— relativne nova, prvy cyklus 2005-2006, druhy
2015-2016, treti 2025-2026

— vSetky lesy (aj nelesné pozemky)
— Vyberovy princip, inventariza¢né plochy
— 10 — ro¢ny cyklus, 2 sezony merania

— Stromova aroven, sumarizacia IP, Stat

Znama presnost’ (vyberové chyby vymera,
zasoba ~ +3-4% )
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Pouzivane spOsoby
zistovania zasob v SR
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Podiel zo zasoby Podiel z“plochy |
PSL 2008-2017

Nediferencované RT 67,5 80,0
Diferencované RT 13,3 1,7

Relaskop 17,8 12,3

Celoplo$né priemerkovanie 14 1,2
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16 countries
350489 inventory plots

NIL — zakladne info

Specialne systémy zist'ovania, aktualne a objektivne
informacie o stave a vyvoji lesa pre vel'ké uzemne¢ celky

Total Aboveground Biomass (t/ha)

108

vznikli zo zaujmu §tatu o stav, vyvoj a vyuzivanie lesov 10F
severna a zapadna Eurdpa, (Norsko 1919, Finsko 1921,
Svédsko 1923)

. , . . , . , . :10°
staticke, periodické opakovanie, porovnavanie
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zdokonal'ovanie metod, liniova taxacia —»skusné plochy,
fixacia IP

naklady na inventarizaciu pomerne nizke, v zavislosti od
velkosti izemia, Struktiry lesov a intenzity vyberu
predstavujua radovo 0,1 az 1,0 € na 1 ha.

opakovanie NIL — FIN 13, SWE 9, AT 8, GER 5, ..

prechod na kontinudlne zistovanie (SWE, FIN, NOR,
LVA, LTU, EST,
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Dizajn NIL

« Jednotny ciel’, rozdielne rieSenia.

* [P —vicsina kruhové,

FIN, GER, AUT relaskop

« variabilné alebo konsStantn¢ plochy
» koncentrické kruhy

» siet’ IP jednotlivo (CHE, ITA, BEL),
trakty (FRA, AUT, GER, EST, LTU)

* cyklus 5 ¢i 10-roéné opakovania, podl'a

[ 7 R 1- Sampling of plots
° o b 5 using satellite map
Jor area estimation

regionov, podiel 1/5, resp. 1/10 z celkove] et \
- overground measurement i)
S I ete III - Samplinglof trees (every 5) {
Jor a detailed measurement b
* VsSeobecne trvalo neviditel'na fixacia IP, L —
NFI PLOT DESIGN

/\/ Forestry Centers 2005

kombinacia jednorazovych docasnych,
(nefixovanych) a permanentnych
(fixovanych) IP
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Pouzivanie NIL v Europe
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Dizajn NIL v Europe

3.9x3.9 Trakt 4 Trvalé Relaskopické, Kruhové
1.0x0.5 IP 1 Trvalé, Cast’ doCasné Kruhové koncentrické
2.0x2.0 IP 1 Trvalé Kruhové koncentrické
2.0x2.0 Trakt 4 Trvalé a doGasné Kruhové koncentrické
5.0x5.0 Trakt 8 Trvalé a doCasné Kruhové koncentrické
3x3.az20x 20 Trakt 5az 14 Trvalé a doCasné Kruhové koncentrické
1.0x1.0 IP 1 Docasné Kruhové koncentrické
20x2.0,4.x40  Trakt 4 Trvalé Relaskopické
4.0x4.0 Trakt 4 Trvalé Kruhové koncentrické
2.0x2.0 IP 1 Trvalé Kruhové koncentrické
1.0x1.0 IP 1 Docasné Kruhové koncentrické
40x4.0 Trakt 4 Trvalé Kruh.koncentrické, Pravouhlé
4.0x4.0 Trakt 4az8 Trvalé a do¢asné Kruh.koncentrické, Pravouhlé
3x32a29.0x9.0 IP 1 Trvalé Kruhové
2.0x20 IP 1 Dodasné Kruhové
2.0x2.a4x4.0 Trakt 4 Trvalé a docasné Kruhové koncentrické
40x4.0 Trakt 4 Trvalé Kruhov¢ koncentrické
40x4.0 IP 1 Trvalé Kruhov¢ koncentrické
4.0x4.0(2x2) IP 1 Trvalé Kruhové koncentrické
1.0x1.0 IP 1 Trvalé Kruhové koncentrické
3x3az20x20 Trakt 4azl12 Trvalé a doCasné Kruhové koncentrické
14x14 IP 1 Trvalé Kruhové koncentrické
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NIML SR

* Projekt schvaleny na vtedajSom MP SR uznesenim MP SR ¢. 3473/2004-710 dna
1. jula 2004.

» Priprava NIML, vypracovanie metodickych postupov ako aj organizaciu zberu
terénnych udajov LVU Zvolen,

» terénny zber udajov (roky 2005 a 2006, spracovanie (roky 2007 - 2008). NIML1
MTR, zber udajov Lesoprojekt, Euroforest, NLC vysledky 2008 (Smelko et al.)

* Druhy cyklus terénneho zberu udajov 2015-2016 (NIML2) spracovanie a
vysledky 2017 (monografia Sebeti 2017).

Podrl'a nastavenej 10-ro¢nej periodicity terénny zber pocas rokov 2025-2026 (d’ale;
ako NIML.3).

» cyklicke alebo kontinudlne (kazdoro¢né) zistovania, SR jednoduchsi ale
efektivny 10-ro¢ny cyklus s dvojroénym zberom udajov. Narazovy — cyklicky
naklad, pre ktory je potrebn¢ vyclenit’ mimoriadne personalne a technicke
kapacity nad ramec obvyklych prac
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Dizajn NIML

« kombinacia snimkovo-terestrické¢ho zistovania v pravidelne;j sieti 4x4 km, cela

krajina — lesy na nelesnych pozemkoch (poI'nohospodarska poda alebo iné
vyuzitie)
* 2 roky zberu tdaiov, 10 ro¢ny interval

* 30691P
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Dizajn inventarizacnych ploch

A — konStantny kruh r =12,62m — terén, stanoviste, ekologické a porastové characteristiky
B — konStantny kruh , stromy, B1 r=12,62m, DBH>12 cm
B2 r=3 m, DBH>7 cm
C — variabilny obnovny kruh(r =1; 2; 3; 4 m) v zavislosti na poste stromcekov
D —roz8ireny konStantny , r =25 m — okraje lesa, lesné cesty, vodni toky

.......
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Pouzita technologia zberu
(Field-Map)

Cigital compass
Map Strar Il

Reld computsr
Hammeérhead RTS00

Field-Map Laser range finder
Forest PRO

(IFER, CZ)
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Informacné spektrum NIML

Spektrum informacii zistovanych na IP vel’mi Siroké, dotyka sa vSetkych zloziek

lesného ekosystému (celkovo ho tvori vyse 100 znakov a velicin)

Pri opakovanych inventarizaciach sa méZe podl’a potreby menit’, aktualizovat
a doplnovat’, avsak — aby sa nenarusila casova kontinuita udajov — je nutné
zistovanie V Case prislusnej zmeny vykonat’ vzdy starym I novym sposobom.

Udaje o:

Stromoch od 12 cm, od 7 cm, do 7 cm (d, h, druh, g, poskodenie, vek ..)
Poraste (vystavba, vek, prirodzenost’, hospodarsky spdsob, pestovny stav..)
Vegetacii (opis — kry a nedrevnata vegetacia, odhad pokryvnosti)
Stanovisti (sklon, expozicia, z, priechodnost’, Ivs, ...)

Odumretom dreve

Pddach
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Neviditel'nost’ IP

« [P fixované, ale neviditeI'né

* bez ovplyvnenia manazmentu lesov

o A 5 Seminar: Aktualne ulohy a vyzvy HUL 13/27
NLC, 5. november 2024



Najdolezitejsie poznatky z NIMLI a
NIML2

* Novy domaci systém celoStatnej inventarizacie
stavu a vyvoja lesov, kompatibilny so systémami
v EU.

« Siet’ [P 4x4 km trvalo fixovana, dobré vychodisko
pre opakované zistovania i pre jej zahustenie

* Presnost’ a spravnost’ udajov preverena
nastavenou jednotnou metodikou a kontrolou
opakovanym meranim 5 % IP

» Dostato¢ne presné udaje iba pre uroven celého
Statu a krajov s va¢Sou lesnatost’ou,

* Vyznam NIML rastie po realizacii d’alSich cyklov,
vyvojove trendy vSetkych parametrov IS
na celoslovenskej, resp. regiondlnej trovni.
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Najdolezitejsie vysledky
Prvykrat v historii na Slovensku inventarizacia vSetkych pozemkov porastenych lesom

(+ pozemky v katastri vedene¢ ako nelesné). Vymera lesa na NP takmer 15 % vymery
porastovej poddy, NIML2 potvrdila mierne zvySovanie.

Historické maxima aj pri zasobach drevnej hmoty, trend potvrdila NIML2. VySsSie
zasoby voci PSL vysvetliteI'né rozdielnymi metédami zist'ovania (nie st vynimocngé).
Rozdielne zameranie a Gcel. PSL priemerné Cislo bez zistenej vypovednej chyby,
kombinacie viacerych metod s r6znou presnost'ou (RT s chybou az 15-20 %

Po prvy krat informacie o zasobach odumretého dreva. Najvyssie hektarové hodnoty v
EU, potvrdila NIML2 (38 +2, resp. 42 +£3 m3/ha).

Dobré produkéné 1 ekologicke parametre. Viac ako 60 % lesnych porastov vnatorna
Strukturu blizku prirodzenej, velka Cast’ drevinovo zmieSana a vekovo 1 hrabkovo
diferencovana, s pomerne vysokym (az polovica) vyskytom dvoj- a viacetazovych
porastov. Pestovny stav uspokojivy, prekvapujuci vel’ky podiel prirodzenej obnovy
(rozdiel voc¢i ISLHP). Vnutorna Struktura porastov podl'a NIML podstatne
diferencovanejSia ako podl'a ISLHP.

Po prvy krat empiricky zisteny prirastok drevnej hmoty!
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ZabezpecCenie NIML,
navrh NIML3

Terajsi systém NIML spiia poziadavky na efektivny, spolahlivy a presny zber udajoch
0 lesoch na narodnej urovni. Doteraz 10 ro¢ny cyklus zberu v dvoch sezdnach, IP

Vv sieti 4x4 km. Zber realizuje 5 IS+ KS na 5% IP. Progresivna technologia Field-Map,
ulah¢uje zber a zabezpecuje kvalitu. IS moZzné menit’ podl'a aktualnych poziadaviek.

Plan: terénny zber udajov 2025-2026, spracovanie 2027
Opatrenia technického charakteru

» aktualizovat’ informacné spektrum podl'a najnovsich poZiadaviek

« po realizicii tretieho cyklu prehodnotit’ 10 ro¢ny interval na 5 rocny
Opatrenia organiza¢ného charakteru

* Personalne zabezpecit’ zber udajov NIML kvalitnymi terénnymi pracovnikmi, s
perspektivou aj pri kratSich cykloch

Opatrenia ekonomického charakteru
« zabezpecit financovanie NIML, perspektivne aj pri kratSich cykloch

Seminar: Aktualne tlohy a vyzvy HUL 16/27
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OrganizaCn¢ zabezpecenie

zriadenie RC — vykonny a riadiaci organ
(metodika, plan realizacie, Skolenie, vybavenie, ..)
zriadenie MTR — poradny organ, metodickeé,
technologické a technicke postupy, oponovanie,
schvalovanie

vyber IS, odbornych pracovnikov — vlastny terénny
vykon, naro¢ny odborne aj fyzicky, konkurz? (vid’
personalne zabezpecenie)

zriadenie KS — kontrola kvality

RC

priprava podkladov — naviga¢né mapy, schémy a
ortofotosnimky

osobitny reZim vstupu — chranené Gzemia,
vojenske lesy

L
u
L
W
L

NARODNA INVENTARIZA

IZACI
A MONTTORING LESOY )
SLOVENSKE, REPUBLIKY
2005-2008

metodika [erénnghy hery iiajoy

Vsetko az po Nariadeni o vykonani NIML podla - -
zakona o lesoch! T

[ A% 0 Ao xS 2D
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* planovana inovacia technologii Field-
Map (5 IS + KS)

» Inovdcia softvéru (verzia 22, oproti 5-
8, X14)

* po ukonceni NIML2 intenzivne
vyuzivané na meranie viacerych
projektov (monitoring kalamitiska,
TVP RT, parové oplotky)

* moralne 1 materialne opotrebovane,
riziko vypadkov pri plnom nasadeni

* GPS — zameranie realnej polohy
vSetkych IP (kontrola spravnosti)

Seminar: Aktualne ulohy a vyzvy HUL 18/27
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Personalne zabezpecenie

mimoriadne ndro¢na odborna ¢innost’, vzdelanie, skiisenosti, komunikacia, praca v
kolektive aj samostatne, orientacia,

uspesné zvladnutie vSetkych postupov merania, GPS a technika (zabezpecené Skolenie pre
novacikov), fyzicka kondicia a dobry zdravotny stav, vodi¢sky preukaz, jazda v teréne

zber tidajov pocas celej sezony, operativnost’, flexibilita, technické ¢i klimatické limity

preciznost’, zodpovednost’ a spolahlivost’

Kroky 1) Navigacia a vyhl'adanie stredu IP

2) Zber udajov s technologiou Field-Map (dendrometrické merania, hodnotenie

hodnotenie stanovistnych, terénnych a ekologickych charakteristik, odber vzoriek).

Alternativy na zabezpecenie IS (spolu 5x3 = 15 pracovnikov)

IS budu tvorené internymi zamestnancami NLC
IS budu tvorené novymi zamestnancami prijatymi na NLC len na realizaciu NIML3
IS vytvoria ako subdodavka taxa¢né kancelarie (Zmluvy o dielo a pod.)

IS sa vytvoria kombindciou uvedenych alternativ

Seminar: Aktualne tlohy a vyzvy HUL 19/27
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Casove zabezpecenie, vykon

Odhad ¢asovej naro¢nosti NIML3 z redlnych tdajov NIML1 a NIML2
Zakladny interval zberu dajov 10 rokov, zber v dvoch sezonach.
Zaciatok od 1. aprila, ukon€enie oktober (zavislost’ od pocasia, limity
dlhotrvajice dazde, sneh, mraz, horucavy), stratove casy (10%)

Norma IP/pracovny den IS v NIML1 = 1,2, obnovenie v NIML2 na 1,5 IP

Priemer NIML1 6:40 hod, NIML2 5:40. Jazda 2 hod (v NIML2 1:48), pesi
prichod a odchod 0:52 hod (0:55), navigacia 0:20 hod, vlastna praca 3:10
hod (3 hod). Organiza¢né prace (adrzba auta, tankovanie, navigacia z
mapy).

Predpokladame, Ze Casova snimka NIML3 bude vel'mi podobna NIML?2,
pretoze prevazna vacsina IP sa bude vyhl'adavat’ a merat’ opakovane ako

v NIML?2. Oc¢akdavame malu ¢ast’ novo zalozenych IP.

Odhad priemer na IP: diZka trasy 90 km, priemerny obnoveny pocet IP pre
jednu IS na 1,5 za den alebo 7,5 za tyzden, 30 za mesiac a 150 za sezonu

Seminar: Aktudlne tlohy a vyzvy HUL
NLC, 5. november 2024
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Financn¢ zabezpecenie

Kalkulacia potrebnych nakladov a navrhu financovania NIML3
Vychodiska (januar 2024)

oproti okolitym krajinam nizky rozpoéet (CR stovky miliénov K¢&)
NIMLI1 30 mil. Sk, NIML2 0,989 mil. €, realna inflacia (kalkulacia na 1,5 mil. €),
aktualizacia poloziek 1,7 mil. €

F v e

na jednu IP 700 €, naha 0,5 €
Zdroje?

Aktualizacia/konsolidacia (oktober 2024)

vyluc€enie laboratornych analyz, rézie, kapitalovych nakladov (1,1 mil. €)
Alternativy (oktober 2024)

spolufinancovanie MPRV SR, LESY SR

viacro¢né financovanie?

Seminar: Aktualne tlohy a vyzvy HUL 21/27
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4 (a) vymera lesov rocna X X X
tl I a I l e (b) hustota zapoja rocna X aF
Ukazovatele podl’a (C) dl‘Uh Iesa (I/L) 3- r()éné X X X
f 4 (e) defoliacia 2 - tyzdne X
a n OV e / Dodi EK () lesné poziare tyzden X MV
(9) riziko poziarov tyzden, X
(h) naru$enia zapoja ro¢na X
(V7 4 Y 4 (a) FAWS ro¢na X X
n (b) z4soba dreva (m3/ha) 5-roéna + + X
—V (c) ro¢ny prirastok (m3/ha),  5-ro¢na + + X
(d) hrabkova Struktira 5-ro¢na + + X
(e) drevinové zloZenie 5-ro¢na + + X
(f) europsky typ lesa 5-ro¢na + X
O re Ukazovatele podl'a GRSV ro¢na + + LHE
W UNBLRE IR EIES (h) mitve drevo 5-roéna X
o - (i) biotopy Natura 2000 6-roéna + + MZP
Dodaju ¢lenské Staty - o
(j) pocetnost’ vtactva 3 roky MZP
i . (k) pralesy Do 2027 + X +
hd Narladen e o0 Obnove prll'Ody () chranené tizemia roéne X + MZP
. . v , (m) Vyrobky z dreva 2 roky ?
b Narladenle 0 OdlesnOVanl - (n) energ. biomasa 2 roky ?
E U D R (a) skody - mapa n.a. X +
(b) nadzemna biomasa - na + + +
« Nariadenie 0 monitoringu mapa
(c) struktara lesov - mapa n.a. + + +
lesov (d) hodnota nedrevnych dotazn
Ukazovatele podl'a lesnych produktov n.a. ik
e nE LEEIUELE (@) Biotopy mimo Natura n.a. + + MZP
: . o (f) povod lesa n.a. X
Doda EK a Clenske Staty (9) Invazne druhy n.a. X MZP
(h) rozmanitost’ vegetacue n.a. +
(i) ohrozené druhy - mapa n.a. +
()] ’m:a pqda _porastena na. X +
lesnymi drevinami - mapa
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Prechod na 5-ro¢ny cyklus NIML

NIML koncipovana na 10 ro¢ny cyklus, zistovanie stavu v teréne v priebehu
dvoch sezon (idealne v priebehu jedného roka, nerealne vzh'adom na
financné, technicke, personalne moZznosti)

Poziadavky EU: podl'a novych nariadeni je zaujem zistovat stav v astejsich,
pat’ rocnych intervaloch.

Vyhoda NIML okrem Siroko nastaven¢ho a variabilného IS, aj prisposobenie
frekvencie zistovania.

Zber by tak prebiehal v stvrtom a piatom roku od vyhlasenia zistovania
Vv nultom roku (stav platny k piatemu roku) a nasledne v deviatom a desiatom
roku (stav platny k desiatemu roku).

Po realizacii zberu v rokoch 2025-2026 by mohol nasledovat’ zber v rokoch

2030 a 2031 a nasledne 2035 a 2036 atd’. Skratenie cyklu z 10 rokov sa
oCakava tiez v europskom priestore.

Prechod na kontinudlne zistovanie nepovazujeme za efektivny. Vzhl'adom na
mensSi pocet IP jednorocné zhodnotenie naopak malo presné (agregovanie za

niekol'’ko rokov, nad 2 roky znova stracaju udaje aktualnost’).
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In Russia, the SFI is a fundamentally new forestcounting system, the first cycle of which was completed in

2020
Over the 14-year period between 2007 and 2020, 69 100 PSPs with specific geographical locations were

established across the country. surveyed annually from 4,000 to 5,000 and more.

forest region boundaries

| mmm——— S |
0 300 &00 1200 1800
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Vyvoj nakladov na HUL
(kontrakt NLC + NIML)
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Zhrnutie a zavery

»NIML — relativne nova metoda, vyberové zistovanie s metédami priameho
merania ma urovni [P (nie odhadu na urovni porastu, ¢iZe taxacie)

>Udaje statické (porovnatelné so SISL a nové) a dynamické (zmeny NIML a
NIML2, NIML2 a NIML23)

»Vyznamné vysledky: Zvysenie plochy lesov, lesnatost’ 45,1 &+ 0,9%, plocha
lesov na NP tvori az 15% z plochy na LP, zvySenie zasob HBK (LP 583 +23
milionov m®, NP 46 +7 milionov m?), CBP za 10 rokov 199 +7 mil. m3 , mortalita
30 +4 mil. m3 (rozdiel 169 +6 mil. m3). T za 10 rokov 117 £13 mil. m3. Cisty
CBP na LP podl'a SISL dosiahol 81 % prirastku podl'a NIML, tazba na LP SISL
predstavovala 80 % NIML
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Zhrnutie a zavery

v'Zalozenie siete neviditeI'ne fixovanych IP - zaklad pre vyberové
matematicko-statistické vel’koplosné zistovanie stavu lesov. Nezavislé udaje
0 skuto¢nom stave a vyvoji lesov Slovenska.

»V buducnosti preferovat’ metody priameho merania pred subjektivnym
posudzovanim, odvodenie stavu na zaklade vytvorenych automatizovanych
algoritmov

» Priprava a realizacia NIML3 (2025-2026)

» Otazka prechodu na kratSie ako 10-ro¢né intervaly (Castejsi vyskyt kalamit a
zmien stavu). Prechod na kontinualne zist'ovanie?
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